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Vadkizaras hatdsa egy déli-biikki erdotarsulasban: produktivitds, fajosszetétel
és reproduktiv siker

Arany Ildiké', Térok Péter’ és Matus Gabor®
3Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1., Pf.: 14
*Debreceni Egyetem, Okoldgiai Tanszék, 4010 Debrecen Egyetem tér 1., Pf.: 71
lavarvirag@primposta.com

A Deélkeleti-Biikkben hosszu tava vadkizarasi kisérlet indult 1991-ben (Less & Vojtko).
Tiz tarsulasban 2-2 alland6 kvadratot jeloltek ki, melyek egyikét keritéssel vették koriil, mig a
masikat a vad szabadon latogathatta. A tarsulasok egyike a dolomit tolgyes (Cirsio-
Quercetum).

Produktivitas. 2004 augusztusadban a vadkizart és a legelt kvadratban 12-12 db 25x25
cm-es teriiletrl fitomassza-mintat vettiink. A mintdkat szétvalogattuk holt, egyszikli és
kétszikii csoportokra, €és szaraztomegiiket mértilk. Mind az €16, mind a holt fitomassza
mennyisége szignifikdnsan magasabbnak bizonyult a vadkizart teriilete n (elébbinél p<0,05;
utobbinal p<0,01, Mann-Whitney préba szerint).

Fajosszetétel és reproduktiv siker. 2004 juliusdban, kvadratonként 12 db I1xIm-es
allando kiskvadrat fajlistajat és a fajok virdgzo hajtasszamat jegyeztiik fel. Osszevetettiik a
kiskvadratok atlagos fajszamat, az éveld és egyéves fajok el6fordulasi gyakorisagait. Az
atlagos fajszam és az évelok gyakorisdga magasabbnak, az egyévesek gyakorisaga pedig
alacsonyabbnak bizonyult a vadkizart teriileten, ezek a kiilonbségek azonban nem voltak
szignifikansak.

A reproduktiv siker Osszehasonlitasa céljabol az 1x1m-es kiskvadratokban szamolt
viragzé hajtasszamokat vetettiik 6ssze. Az éveld fajok 1ényegesen tobb viragzo hajtast hoztak
a bekeritett teriileten. Az egyévesek és a Vincetoxicum hirundinaria viragzo hajtasainak
szama ezzel szemben a legelt teriileten volt magasabb.

A tizenkét éve elkeritett dolomit tdlgyes gyepszintjének fajosszetétele 1ényegét tekintve
nem valtozott, produktivitdsa és a legtobb faj reproduktiv sikere azonban szignifikdnsan
magasabb lett, mint az el nem Kkeritett teriileten. A kizdrds soran természetvédelmi
szempontbol értékes fajok szaporodasi esélyei novekedtek. A degradaciot jol tiird, &m gyenge
kompeticids képességekkel rendelkezd egyéves fajok, és a mérgezd Vincetoxicum reproduktiv
sikere ezzel szemben jelentdsen csokkent.

2 A szerzé munkajat a KVM Kérnyezettudoméanyi Tanulményi Osztondija tamogatta.
3A szerz6 munkajat a Békésy Gyorgy Posztdoktori Oszténdij timogatta.
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Nagyvadkizaras és fajosszetétel egy déli-biikki sziklagyepben

Arany 1ldiké’, Térok Péter’ és Matus Gabor®
3Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1., Pf.: 14
*Debreceni Egyetem, Okoldgiai Tanszék, 4010 Debrecen Egyetem tér 1., Pf.: 71
lavarvirag@primposta.com

A Délkeleti-Biikk extrazonalis, xerotherm fatlan tarsulasaiban eldszeretettel tartozkodik
a nagyvad (féleg muflon), és tevékenysége nagyban befolyéasolja a gyepek szerkezetét és
fajosszetételét. Ennek vizsgalatara tobb tarsulasban, koztiik a fajgazdag és természetvédelmi
jelentdséggel bird mészkd sziklagyepben (Asplenio-Festucetum) 1992 o6Ota hossza tavu
vadkizarasos kisérlet folyik.

10 egymast kovetd évben, vadkizart és legelt kvadratban, 0,5 x 0,5 m-es allando
kiskvadratok conoldgiai felmérése késziilt, a fajok virdgzo hajtdsszamainak feljegyzésével. Az
évek sordn novekvo kiilonbségek jelentek meg a két tertilet fajosszetételében és a vegetacio
boritasaban. A vadkizart és a legelt kvadrat egyfajta ruderalizacios gradiens mentén elkiiloniilt
egymastol, amely jol nyomon kdvetheté a DCA ordinacios diagramon. A vadkizart teriileten a
kiskvadratok atlagos boritasa szignifikansan nétt. Ezzel szemben a kiskvadratok &tlagos
fajszdma ¢és a virdgzo fajok szama a kezdeti években nétt, majd egyre csokkend tendenciat, és
egyuttal egyre kisebb éves fluktudciot mutatott a legelt teriilethez képest. Az éveldk
szignifikdnsan nagyobb szamu virdagzo hajtast fejlesztettek az elkeritett teriileten. A
szukcesszio korai stddiumahoz kot6do, kisméretli és rovid élettartamt egyévesek virdgzo
hajtasainak szama a legelt teriileten volt nagyobb.

A teljes vadkizaras hatasara a novénykozosség elindult a progressziv szukcesszid utjan.
Ez kezdetben a fajgazdagsag ¢és a viragzo fajszdm novekedésével, majd hosszabb tdvon annak
csokkenésével jart. Meghatarozo szerepet jatszott az egyéves fajok visszaszorulasa, helyiiket
évelo fiivek és kétszikiiek vették at, melyek dominancidja a kompeticié egyre hangstlyosabb
szabalyoz6 szerepére utal. Ugyanakkor szamos természetvédelmi szempontbdl értékes éveld
faj szaporodasi esélyei ndvekedtek. Ahhoz hogy a legnagyobb faji sokféleséget tartsuk fenn,
szlikség van tehat a vad legelésére, de a maindl joval kisebb mértékben.

"2A szerzé munkajat a KVM Kérnyezettudomanyi Tanulméanyi Osztondija timogatta.
3A szerz6 munkajat a Békésy Gyodrgy Posztdoktori Osztondij timogatta.
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Denevérkoloniak vizsgalata a téli dlom alatt a Biikk-hegység négy
barlangjaban, a zavards hatdsai

) Barati Judit
Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, 4010 Debrecen Egyetem tér 1.
3700 Kazincbarcika Kiserddsor 41.

Kutatasom a Biikk 4 barlangjaban (Létrasi-Vizes, Laner Olivér, Szent Istvan,
Kecskelyuk) folyik. Célom megfigyelni a denevérek téli alom alatti szokasait, ill. hogy
hogyan reagédlnak az emberek okozta zavarasra. A Vizesbdl korabbi mérések adataival
(LENART és KOVATS 1989) Osszevetve a sajatjaimat, eltérést talaltam a telelé koloniak
Osszetételében a 20 évvel ezeldtti allapothoz képest.

A barlangokban havonta egyszer végeztem megfigyelést, ilyenkor hdmérsékletmérés, a
denevérek fajanak, szamdnak és elhelyezkedésének megallapitasa tortént. A barlangokat
latogat6 tardk szamat és méretét a tirajelentésekbdl sziirtem ki.

A homérsékletmérések alapjan a legmelegebb a Szent Istvan, a leghidegebb klim4ju a
Kecskelyuk. A Vizesben és a Lanerben a kozonséges és hegyesorrq, ill. a kis- és nagypatkos
denevérek rendszeresen eléfordulnak; a Szent Istvanban nagypatkosok vannak jelen. A
Kecskelyukban az emberi zavards eredményeképpen nem talaltunk rendszeresen teleld
denevéreket. A kdzonséges denevérek a barlangok leghidegebb klimaju régidiban fordulnak
eld, szabadon fiiggeszkedve ¢és csoportokat alkotva. A hegyesorruak a hiivos helyeket
kedvelik, ¢és a kozonségesek csoportjaihoz csatlakoznak. A kispatkosok tag homérsékleti
hatarok kozott fordulnak eld, maganyosan ¢és szabadon fiiggeszkedve. A nagypatkosok
eléfordulasi képe a maganyos fiiggeszkedés a barlang melegebb régidiban, de néha nagy
létszamu csoportokat alkotva hidegebb kornyezetben is. Minden fajnal megfigyelhetd egy
bizonyos mértékii helyvaltoztatas akkor, ha az adott hely egy tényezdje kedvezdtlenné valik.
Ilyen tényezd pl. a hémérséklet és a paratartalom, a CO,-szint, az emberi zavards. A
hémérsékletvaltozasok kiilonb6zé mértékben befolyasoljadk az egyes fajok barlangon beliili
elhelyezkedését, pl. a lehiiléssel egyre tobb és nagyobb egyedszamu csoportot hoznak 1étre,
vagy beljebb huizodnak a védettebb teriiletekre. A korabbi adatok alapjan a Vizesben ma joval
tobb kozonséges denevér telel, €s kevesebb hegyesorra.
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Tdj- és vegetacioszerkezet hatdasa alfoldi gyepek egyenesszarnyu kozosségeire

Batdry Péter’, Erdds Sarolta’, Orci Kirill Mark’, Kisbenedek Tibor® és Baldi Andrds’
"Magyar Természettudomanyi Muzeum, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.; “MTA-MTM
Allatokologiai Kutatocsoport, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.; *Baranya Megyei Muzeumok
Igazgatosaga - Természettudomanyi Osztaly, 7621 Pécs, Szabadsag u. 2.; batary@nhmus.hu

Vizsgalatainkat a kiskunsagi szikeseken, a turjdn vidéken és a hevesi pusztikon
elhelyezkedd szarvasmarha-legel6kon végeztik. Minden teriileten két, egymastdl 50 m-re
parhuzamosan elhelyezkedd 100 m-es szelvény (N=84) mentén flihdlo segitségével (3*20
csapas) végeztik az egyenesszarnyl mintavételeket 2003. julius 8-15.-e kozott egy
alkalommal. Ezenkiviil a szelvények mentén botanikai felvételezést is végeztiink tiz darab
1*5 m-es kvadratokban. Mind a 42 mintavételi teriilet kozéppontja (a két szelvény altal
kijeldlt téglalap kdzéppontja) koré rajzolt 500 m sugara korben ¢€lohelytérképet készitettiink
(FOMI, Légiprojekt 2000, terepi felbontas: 0,5 m/pixel) légifotok alapjan. A kiilonbdzd
tajszerkezeti paraméterek koziil a vizes élohelyek szignifikansan és negativan korrelaltak az
egyenesszarnyu egylittesek fajszamaval és abundancidjaval, azonban a diverzitasukkal nem
mutattak Osszefliggést. Tovabba szignifikans pozitiv Osszefliggést talaltunk az abundancia és
a szanto teriiletek szama, valamint annak kiterjedése kozott. Ez utdbbi Osszefiiggés szintén
kimutathat6 a két leggyakoribb faj (Euchorthippus declivus és Chorthippus oschei) esetében
is, melyek a teljes egyedszam kozel 60 %-at adjak. Szignifikdns Osszefliggést talaltunk a
mintavételi teriiletek szabad talajfelszin boritdsa €és az ott ¢él6 egyenesszarnyu egyiittesben a
geofil saskafajok dominancidja kozott is. Nem taldltunk azonban Osszefliggést a
taplalékkinalatot becslé noOvényzeti-Osszboritdas ¢és az egyenesszarnyl egylittesek
egyedstirlisége kozott. Tovabba szintén nem volt Osszefiiggés a pazsitfiivek boritdsa és a
pazsitfiievd saskdk (Gomphocerinae ¢és Acridinae) dominanciaja, illetve a kétszikliek
Osszboritasa és a kétszikli ndvényt és rovarokat fogyasztd szocskék dominancidja kozott sem.
Ezeknek Osszefliggéseknek a hidnya azt sugallja, hogy a vizsgalt egyenesszarnyl egyiittesek
esetén az egylittesek egyedslirliségét ¢és az egyiitteseket alkotd egyes taplalkozasi tipusok
dominanciajat nem a tapndvényzet tdmegessége limitalja.
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A Duna-Tisza koze élohelyeinek tdji mintazata, gyeppusztulds és
fragmentaltsag az ezredfordulon

Biré Mariann, Révész Andrds', Cziicz Balint’, Horvéth Ferenc', Molndr Zsolt'
'MTA Okologiai és Botanikai Kutatointézete, > BKAE KTK Talajtan és Vizgazdalkodas
Tanszék, mariann@botanika.hu, revesz@botanika.hu, czucz@nimbus.elte.hu,
horvfe@botanika.hu, molnar@botanika.hu

A Duna-Tisza kozi taj ndvényzete az elmult két évszazad, és kiillondsen az utdbbi néhany
évtized tdjhasznalati valtozasai miatt, jelentds atalakuldson ment keresztiil. Napjainkban a
kiszaradas kovetkezményein kiviil pl. a nyilt gyepek zarodasa, a szaraz és nedves ¢éléhelyek
cserjésedése, az invaziv novényfajok terjedése és a természetkozeli €él6helyek nagymértékii
pusztulasa is tapasztalhato.

A 20. szazad végén lehetdségiink nyilt a Duna-Tisza k6zén megmaradt természetkozeli
novényzet aktudlis térképének elkészitésére. A botanikus szakma és a természetvédelem
egytittmiikddése révén 1996 és 2000 kozott elkésziilt éldhelytérkép attekintést nyujt a taj
mintdzatarol, a ndvényzet természeti allapotarol (6sszesen 46 930 térinfomatikai adat a taj
minden 1 hektarndl nagyobb ndvényzeti foltjardl, 57 vegetaciotipussal). Az adatok 24%-a
terepi adat, 76%-a mitholdfotd értelmezés eredménye. A térképezés soran kiilondsen nagy
hangsulyt fektettlink a regeneral6do, a degradalt és az elpusztult élohelyfoltok megjeldlésére.

A térkép alapjan tdji Iéptékben értékelhetjiik a gyepteriiletek jelenlegi allapotat és
kozelmultbeli valtozasait, torténeti térképek alapjan pedig az ¢éldhelymintazat (pl. a
fragmentaltsdg) 100-200 éves hosszu tdva valtozasat, maihoz valé viszonyat, a
szantoteriiletek novekedését. Az aktualis €éléhelytérkép alapjaul szolgalo 1980-as évekbeli
topografiai térkép és az 1998-as miiholdfoté Osszehasonlitasakor szembetlin volt, hogy a
beszantasok jelenleg is nagy intenzitassal folynak. Két évtized alatt a természetkdzeli
gyepteriiletek kozel 15%-a pusztult el beszantdsok, erddsitések vagy épitkezések
kovetkeztében. A beszantds 60 %-ban a lapréteket, 26 %-ban a szikeseket stlytotta, mig a
homoki gyepeket, az artéri réteket kevésbé.

A pusztuldsi modok koziil a két legjelentdsebb - a beszantés és az erddsités - teriiletfiiggése
a legegyértelmiibb, bar beépités és elarasztds révén is szamottevd gyepteriiletek tlintek el.
Kideriilt, hogy a kis teriileti foltok joval veszélyeztetettebbek a nagyobbaknal, mig a foltok
fraktdldimenzidja legjobban az erddsités erdsségét jelzi. Az elszigetelt (kis proximity indexii)
foltok lényegesen nagyobb aranyban pusztultak el az elmult évtizedek sordan, mint a kevésbé
elszigetelt tarsaik. Egyenes aranyu Osszefiiggés tapasztalhatdo a gyepek pusztulasa és a
telepiilésekhez, ill. utakhoz vald kozelsége kozott. A telepiilések 1500 m-es korzetében, mig
az utak 700 m-es kozelségében taldltuk a gyepek pusztulasat a legnagyobb mértékiinek.

A Duna-Tisza koze aktualis ¢l6helytérképe ramutat az elmult két évtized
ndvényzetpusztuldsara és a ndvényzet regeneracids, illetve degradacios folyamataira, ezért
alkalmas pl. azok jovObeni valtozasainak tajléptéki eldjelzésére is.
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Térbeli heterogenitas hatdsa a mutualizmus evolucidjdara

Boza Gergely' és Scheuring Istvin’
"E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani és Okologiai Tanszék
*MTA-ELTE Okologiai és Elméleti Biologiai Kutatocsoport
Bp. 1117 Pazmany Péter stny. 1/c.
'boza.gergely@irsnet.hu és “shieazsf@ludens.elte.hu

A modern 6koldgiai gondolkodasmod a tobbfajos interakcio-haldzatok felépitésének,
stabilitasdnak, térbeli és idObeli dinamikdjanak feltarasat teszi kivanatossa. Interakciok alatt
legtobbszor ragadozd-zsakmany vagy gazda-parazita kapcsolatokat értenek, a kolcsondsen
eldnyos, mutualista kapcsolatrendszerek tulajdonséagait sokkal ritkdbban vizsgaljak. Sajnos a
mutualista kapcsolatok kialakulasat és stabilitasat igen kevéssé értjiik. Munkdnk ebben a
kérdéskorben vizsgalodik.

Michael Doebeli és Nancy Knowlton (1998) két faj kozt kialakulé mutualista
korben alkalmazott jatékelmélet modszereinek segitségével. Az Ismételt Rabok Dilemmaja
jatek egy tovabbfejlesztett valtozatat épitették be modelljiikbe, melyben egy adott egyed
fitneszét a partner segitségnyujtasi befektetésének, illetve sajat befektetésének a mértéke
hatdrozta meg. Megmutattdk, hogy mig jol-kevert populaciokban a mutualizmus nem tud
kialakulni, addig térben struktiralt modellek bizonyos paramétertartomanyaban a kdlcsonds
egylittmiikddés koevolvalodik és tartosan fenn is marad. A térbeliség mellett a sztochasztikus
hatasok is pozitiv szerepet jatszanak a hatékony mutualizmus kialakulasaban.

Munkénk soran a homogén modellt kiterjesztettiik, a valds allapotokhoz kozelebb allo
heterogén kornyezet, és aszimmetrikus hatasok figyelembevételével. Az alapmodellhez
hasonldéan olyan sejtautomata térbe helyeztiikk a populaciokat, ahol két faj egy-egy egyede
tartozkodott egy-egy sejtben. A két egyed mutualista interakcidt folytatott egyméssal,
azonban bizonyos teriileteken a segitségadds ara megnovekedett. Ezek lettek az ¢l6hely
,»rossz” foltjai. Ezenkiviil az aszimmetrikus hatdsok (pl.: aszimmetrikus generacios idok)
szerepét is vizsgaltuk.

Eredményeink szerint a térbeli heterogenitds nagymértékben nodveli a mutualista
kapcsolat evolucids stabilitasat. A ,,rossz” foltok gyakorisagatol fliggden a mutualizmus
kolesondsen eldnyds, egyoldalian elényds, és a két moddozat kozotti erdsen fluktuald
valtozatokat mutatja. Ezek meglepd jelenségek, ugyanis intuitive azt gondolnank, hogy
,»1ossz” foltok beiktatisa a kornyezetbe lerontja a mutualizmus kialakuldsanak esélyeit. Ezzel
szemben a homogén modellben nagymértékben rossz kornyezetben ¢&s aszimmetrikus
generacids idok esetén megsziing kolcsonds egylittmiikddést is képes a heterogén kornyezet
hosszu ideig fenntartani. A megfigyelt jelenségek valoszinli magyardzata, hogy a valtozatos
hattérmintazat képes a fenotipusok (stratégidk) polimorfizmuséat fenntartani, mely segit a
mutualizmus kialakulasdban és fennmaradasdban. Az eredmények értékelése utan lehetdség
nyilik diffiz, mutualisztikus interakcid-halozatok vizsgalatéara.

Referencia:

Doebeli, M. és Knowlton, N. (1998) The evolution of interspecific mutualism. PNAS.
95:8676-8680.

Boza, G ¢és Scheuring I. (2004) Environmental heterogeneity and the evolution of mutualism.
Ecological Complexity (in press)
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Természetes erdoszegélyek hatdasa két izeltlabu csoport térbeli mintdzatira egy
gyep-erdo szelvény mentén (Coleoptera: Carabidae; Crustacea: Isopoda)

Elek Zoltan', Vilisics Ferenc', Hornung Erzsébet', Magura Tibor’ és Téthmérész Béla®
'Szent Istvan Egyetem Okologiai Tanszék, 1077, Budapest, Rottenbiller u. 50., e-mail:
zoltan.elek@aotk.szie.hu
*Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag, 4024,Debrecen, Sumen u. 2.
*Debreceni Egyetem Okologiai Tanszék, 4010, Debrecen, pf.:71.,

Talajlako izeltlabu kozosségek térbeli eloszlasat vizsgaltuk gyep — erddszegély - erdd
szelvény mentén a Zempléni-hegységben. Kutatasaink sordan futobogarakat és aszkarakokat
vizsgéaltunk. A futébogarak jol ismert Okologidjuk, tomegességiik, illetve jol ismert
taxonodmidjuk révén kivaloan alkalmasak oOkologiai vizsgalatokra. Az isopodak alacsony
diszperzids képességli szaprobionta csoport, mely a bioindik4dcid egy Uj szempontl
megkozelitését teszi lehetové a talajlakd izeltlabu kozosségek szempontjabol. Sokvaltozos
okologiai analizisek segitségével megvizsgaltuk, hogy futdobogarak egyedszdma alapjén az
egyes ¢lohelyek kiilonboznek-e egymastol. Az erdd belsejét, az erddszegélyt, illetve a gyep
zOonat, mint éléhelyeket kiilonbozonek taldltuk. A futdbogarak fajszdma a gyepben és a
szegélyzondban szignifikansan magasabb volt, mint az erdd belsejében. Az indikatorfaj
elemzés segitségével a kovetkezd fajecsoportokat sikeriilt azonositanunk: habitat generalistak,
gyepre jellemz0 fajok, szegélyzonara jellemzd fajok, erdei specialistdk €s erdei generalistak.
Az isopodak fajszama és egyedszama a gyepben volt a legmagasabb, azonban az eredmények
nem szignifikdnsak az alacsony 0sszfaj- illetve egyedszamnak koszonhetéen. Eredményeink
azt mutatjak, hogy futobogarak esetén is kimutathat6 a szegélyhatés, tehat ezek az allatok is
felismerik, €s kolonizaljdk az erddszegélyeket, melyekre jellemz6 fajok is megadhatok. Az
erddszegélyek fontos szerepet jatszanak a kdrnyezd éldhelyek regeneracidja és szukcesszioja
szempontjabol.
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Vizsgalatok két taplalkozasi halozaton

Gallé Ldszléj, Jorddn Ferenc® és Szité Andras’

'"MTA-SZTE Tiszakutatd Csoport, SZTE Okoldgiai Tanszék, Szeged, Pf. 51, 6701,
galle@bio.u-szeged.hu; "MTA Okologiai és Botanikai Kutatéintézet, Véacratot, 2163;

*Haltenyésztési Kutatdintézet, Szarvas, Anna liget 8. 5540

Egy terresztris (Bugac, homoki gyep) ¢és egy vizi (Tisza) taplalkozasi halozat
Osszehasonlitdsat végezziik el, els6sorban klasszikus karakterisztikdk alapjan. A vizsgalt
attributumok a kovetkezok:

(1
)

3)
4
)
(6)
(7)
®)
©)

Problémak az alapegység kortil és a ,,trofikus populaciok” szama

Problémak az interakcid szamanak megadasakor (pl. mit tegyiink a ,,véletlen”
predacidval)

A ciklusok jelenléte

A lancok hossza

Az omnivorok jelenléte és tulajdonsagai

Blokk-elrendezddés sajatossagai

Zsakmany/ragadoz6 aranyok

Az intermedier/Gsszes ¢és alap/6sszes populaciok aranyai

A kapcsolatok aranyainak allanddséaga és fliggetlensége

(10) A csucsragadozok aranya
(11) Intervallum-halok gyakorisaga
(12) Troéfikus komponensek pozicionalis jelentosége
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Legeloi légyegyiittes egyedszam eloszlasdara vonatkozo statisztikai elemzések,
kiilonos tekintettel a mintaméret novekedésének hatdsdra

Izsak Janos' és Papp LaszIé®
"Berzsenyi Déniel Féiskola, Allattani Tansz¢k, Szombathely, ijanos@bdtf.hu,, *Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Allattar, Budapest, lpapp@z00.zoo.nhmus.hu

A statisztikus Okoldgia szakirodalmaban viszonylag gyakran taldlkozunk nagy
faunisztikai gytijtések eredményének részletes statisztikai elemzésével. Bar a statisztikai
elemzés tag fogalom, néhany statisztikai szempont tipikusan eléfordul ezen kézlemények
tobbségében. Ilyen példaul a térbeli vagy idében faj akkumulédcios gorbék kérdése és
kapcsolodoan a fajszambecslés. Masik alapvetd szempont lehet a faj abundancia eloszlas
elemzése. El6zetes munkatervnek megfeleléen az el6zé és az idei évben mintavételezést
végeztliink marhalepények 1€gyimagdin hortobagyi legelékon juliusban €és augusztusban. A
gyljtés eredményeként 2003-ban 80 faj mintegy 21 ezer egyedét csapdaztuk, 2004-ben pedig
81 faj mintegy 30 ezer egyedét (400 illetve 300 mintaban) . A statisztikai elemzés keretében
hisztogramokat készitettiink a faj abundancia eloszlas attekintésére. Ezzel kapcsolatban
felvetddik az a kérdés, hogy a mintaclemszam novelése mennyiben befolyasolja a hisztogram
alakjat. Specidlisan, egymoduszii elméleti abundancia eloszlast feltételezve, a kis
mintaclemszam mellett esetleg hianyzd6 modusz megjelenik-e akkor, ha a mintaméretet
(egyedszamot) ndveljiik. Amennyiben ez nem kovetkezik be, akkor két lehetdségre kell
gondolnunk: vagy az elméleti eloszlasnak sem létezik modusza (mert példaul megfeleld
paraméteri gamma eloszlasrdl van sz6, vagy a mintaelemszam novelése nem volt elégséges.
Az eloadés keretében ezzel kapcsolatos tapasztalatainkat, gondolatainkat adjuk eld.
Bemutatunk tovabba a gyiijtéshez kapcsolodo faj akkumulacids gorbéket.
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Topolégiai kulcsfajok trofikus halozatokban

) Jordan Ferenc
MTA Okoloégiai és Botanikai Kutatdintézete, Alkotmany u. 2-4., 2163, Vacratot;
jordanf@freemail.hu

Mind az Okoszisztémak milkddésének mélyebb megértése, mind a hatékonyabb
természetvédelmi torekvések megvalodsitasa érdekében igen fontos lenne a kiilonb6zo fajok
illetve él6lénycsoportok relativ jelentdségének szamszerlsitése. Ennek egyik modja az
interakcids haldzat topologiai terében elfoglalt pozicid jelentdségének szamszerlsitése, azaz a
topoldgiai kulcsfajok azonositasa. Kiilonbozd grafelméleti indexet segitségével, els6sorban
néhany, a szociometridban nemrég bevezetett mérdszam alkalmazasa révén fogom
azonositani egy valos okologiai rendszer kulcsszerepldit. A kiilonb6z6 pozicionalis indexeket
Osszevetjik ¢és kitériink a kozosségek kozotti 6sszehasonlithatdsag lehetéségére is. A fajok
koriili  trofikus mezd erejének mérésével megbecsiiljik az indirekt kolcsonhatasok
jelentdségét. Az n-elemi ,,key player” halmazok egymdésba dgyazottsiganak mérésére pedig
szigetbiogeografiai modszereket fogunk alkalmazni. Az eléadds f&6 mondanivaldja a halozati
kontextus abszolut megkeriilhetetlensége lesz.
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1dos gyongyvirdgos tolgyesek erdészeti felujitasanak hatdasa a futobogarakra
(Coleoptera: Carabidae)

Kalapos Gabriella', Magura Tibor’, Nyilas Istvan® és Téthmérész Béla'
! Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, 4010 Debrecen, Pf. 71.
? Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag, 4002 Debrecen, Pf. 216.

3 Debreceni Egyetem, Evolucios Allattani Tanszék, 4010 Debrecen, Pf. 3.

A debreceni Nagyerdoben az elmult években az erdészeti beavatkozasok hatasara az
1ddés gyongyviragos tolgyes allomanyok kiterjedése erdsen lecsokkent, mig a néhany éves
tolgytelepitések teriilete fokozatosan emelkedett. Kutatdsi munkdnk soran arra kerestiik a
valaszt, hogy az id6s alloméanyok véghasznalata és helyilikon 1étrehozott fiatal tolgytelepitések
milyen hatassal vannak a futobogarakra. Két idos (szaz év feletti) tolgyes allomanyban és két
fiatal (hadrom ¢év alatti) tolgytelepitésben két-két, tiz csapdabol allé csapdakdoteléket
telepitettiink 2000-ben.

A csapdakotelékek szintjén végzett varianciaanalizis eredményei azt mutatjak, hogy a
futobogarak Osszegyedszama szignifikansan magasabb volt a fiatal telepitésekben, mint az
idés allomanyokban. A futobogarak Osszfajszdma ugyancsak magasabb volt a fiatal
telepitésekben, bar a kiilonbség csak margindlisan volt szignifikans. Az erdei élOhelyre
jellemzd futdbogarak fajszdma szignifikdnsan nem kiilonbozott a két éldhelyen, azonban
egyedszamuk szignifikdnsan magasabb volt az idds alloményban. Mindez azt jelzi, hogy az
erdei ¢él6helyekre jellemz6 futdbogarak megprobalnak talélni a megvaltozott éléhelyeken, de
egyedszamuk drasztikusan lecsokken ¢és késobb el is tlinnek. A habitat generalista
futdbogarak egyed- és fajszama magasabb volt a fiatal telepitésekben, de a kiilonbség nem
volt szignifikans. A nyilt teriiletre jellemz0 futobogarak egyedszama szignifikdnsan magasabb
volt a fiatal telepitésekben, mig fajszamuk ugyancsak magasabb volt a fiatal iiltetvényekben,
bar a kiilonbség csak margindlisan volt szignifikans. Mindez arra utal, hogy a fiatal
telepitéseket a nyilt teriiletre jellemzd futdbogarak 0 éléhelyként érzékelik és rendkiviil
gyorsan benépesitik.
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Poa formadk nedvesség gradiens mentén homoktalajon

K. Szabé Zsuzsanna', Papp Maria® és Nyakas Anténia’
'Debreceni Egyetem, Mezégazdasagi Novénytani és Novényélettani Tanszék
*Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék
szabozs@helios.date.hu

A pazsitfiivek, igy a Poa fajok morfologiai valtozatossdganak szamos szintjét ismerjiik.
Jelen esetben egymas kozelében €16, de mas ¢él6hely feltételeit hasznositd Poa pratensis L. és
Poa angustifolia L. egyedeket vizsgaltunk, melyek habitusa eltér6. Célunk a formak
morfoldgiai bélyegek alapjan torténd statisztikai elkiiloniilésének vizsgélata volt. Azokra a
kérdésekre kerestiik a valaszt, hogy igazolt-e az €lohely, igy az eltérd talajnedvesség formakat
kialakit6 hatasa, valamint, hogy a fajszintii elkiilonités statisztikailag alatimaszthato-e.

A Poa hajtasok Bagamér (Dél-Nyirség) homokbuckakkal tagolt legel6jérdl, nedvesség
gradiens mentén keriiltek begytijtésre, négy kiilonbozd élohelyrdl. 15 morfoldgiai bélyegen
alapul6 ANOVA ¢és hierarchikus klaszter analizist végeztiink. A forméak adatcsoportjait
Osszehasonlitottuk a masik harom forma adataibol képzett nagy csoporttal, valamint Tukey-
Kramer probat is alkalmaztunk (SPSS). Mértiik a talaj nedvesség tartalménak gradiensszer(i
kiilonbségét.

Az egyedek morfologiai jellemzdi alapjan azonositottuk a formakat. A négy forma
szignifikansan eltérd, tehat a formakat kialakitd ¢l6hely hatasa kis 1éptékben is igazolhatd. A
legtobb szignifikansan eltérd tulajdonsaggal a formdk koziil a Poa pratensis var. latifolia és a
buckatetdi Poa pratensis forma colorata rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt
morfologiai bélyegek alapjan a fajon beliili formék éppolyan eltérést mutathatnak egymastol,
mint amennyit egy kiilonallo fajétél. Mindez alapja lehet egy infraspecifikus taxonkor
kialakulasanak, amely a kiilonb6z6 formak genetikai szeparalddasaval (az ivaros folyamatok
szétesésével, poliploidia) rogziilhet, fajszintli szétvalas torténhet. A Poa pratensis fajcsoport
taxonjai példaul szolgalhatnak erre.
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Az albérlo hatdasa a Diplolepis rosae gubacsanak kozosségére

) LaszIo Zoltan és Tothmeérész Béla
Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, 4010 Debrecen Pf. 71, feherlofialz@yahoo.com,
tothmerb@delfin.klte.hu

Cynipidae gubacsok kozosségeinek gyakori alkotoi az albérld fajok. A Diplolepis rosae
gubacsaban fejlodo fajegyiittesnek egyetlen albérldje van, a Periclistus brandtii. A Periclistus
génuszba tartozo fajok kizarolag Diplolepis gubacsokban ¢€ldskdodnek. A gubacs fejlédésére, a
szoveti felépitésre gyakorolt hatasukat tanulmanyoztdk, de a gubacsokozora és kozosségére
gyakorolt hatasukat kevésbé ismerjiik. A D. rosae esetében nem ismert az albérlonek a
gubacsokozora gyakorolt hatdsa sem. Vizsgaltuk az albérlds és a nélkiiliik fejlddé gubacsok
méretének, egyedszamainak, fajszaméanak és diverzitdsanak a kapcsolatat. Az albérlds
gubacsok esetében az eldbbiekben emlitett jellemzok kiilonboznek a hidnyukban fejlédd
gubacsokétol. A gubacs méretétdl nagymértékben fiigg a beldle kirepiild egyedszam, de
egyeb tényezok is hozzédjarulnak ehhez. Sikeriilt kimutatni, hogy az albérlds gubacsok esetén
a gubacsbol kirepiil6 egyedek szama és a gubacs mérete kozott nincs 6sszefiiggés, mig albérld
nélkiili gubacsokban egy szignifikansan pozitiv dsszefliggés jellemz6. Mivel az albérld larvai
koriil kialakult kis kamrak csokkentik a gubacsokozo kamrajanak méretét, feltételeztiik, hogy
negativan befolydsoljak a gubacsokozo tulélését. A gubacsokozonak a kikelési sikerét
megvaltoztatja az albérld jelenléte, de nem sikeriilt szignifikans kiilonbséget talalni a nélkiiliik
fejlédd gubacsokhoz képest.
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ElGhely tipusok természetessége és hdlozati kapcsolatai a
Tisza hullamtér alfoldi szakaszdan

Makra Orsolya’, Zalatnai Mérta, Kérméczi LaszIo, Margéezi Katalin, Fehér Baldzs és
Aradi Eszter
'"MTA-SZTE Tiszakutaté Csoport, omakra@bio.u-szeged.hu
Szegedi Tudomanyegyetem, Okologiai Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2

Az Alfold természeti képét igen erdsen meghatarozé a Tisza. Artere tavoli tajakat kot
Ossze, s kiegyéniilt szerkezetével szamos kozosségnek ad otthont. A gatak kozé szoritott
hullamtéren valtozatos tajhasznalat folyik, melynek kovetkeztében a Tisza-artér hajdani
természetessége atalakult. E térség természeti értékeinek tudomanyos feltdrasa még elég
toredékes, ezért munkankkal az ismeretek bovitéséhez szeretnénk hozzajarulni.

2004 folyaman 6t Tisza szakaszon végeztiink ¢léhelytérképezést, valamint részletesebb
botanikai vizsgéalatokat. Célunk az volt, hogy egy attekinté képet kapjunk a hulldmtérben
eléforduld éldhelyek tipusairdl, azok kiterjedésérél és mintdzatardl. Az egyes vegetdcid
foltokban készitett conologiai felvételekkel pedig a fiziogndmidjdban természetesebb képet
mutaté allomanyok fajkészletét, 6zonfajokkal valo terheltégét, korosszetételét (erddk), és
ezeken keresztiil a természetességét vizsgaltuk. Osszesen 48 élShelyfoltban készitettiink
conolégiai felvételeket.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a Tisza hullamterének természetes vegetacidja a
vizsgalt szakaszokrol szinte eltlint. A természetesnek tiind erdéfoltok cserje és gyepszintje
elsésorban invazidés novényekbdl, gyomfajokbol, természetes zavarastiirk monodominans
foltjaibol tevédik Ossze, a természetes tarsulasalkotd fajok szoérvanyosan jelennek meg. Az
iiltetett allomanyok fajkészlete még ennél is egyoOntetiibb. A rendszeresen nem kezelt
gyepfoltok fokozatosan cserjésednek el, az invaziv fajok, els6sorban az Amorpha fruticosa
gyors kolonizéalasa ¢és terjedése kovetkeztében. A kezelt gyepek is szegényes fajkészletiiek,
altalaban szikesednek.

A tapasztaltak alapjan gy tlnik, hogy a Tisza hulldmtere lassan az 6kologiai folyosok
negativ hatdsédnak iskolapélddjava valik, s elsGsorban az agresszivan terjedd novényfajok
eldretorését fogja segiteni természetes fajok hijan.
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Mészkeriilo nyilt homoki gyepek magkészletének vegetaciodinamikai szerepe

Matus Gabor*, Papp Maria, Gyorgy Csaba és Selmeczi Anna
DE TTK Novénytani Tanszék 4010 Debrecen Pf. 14.

Dél-nyirségi nyilt homoki gyepek: két Corynephoretum, két Festucetum vaginatae ¢és
egy Festuco-Corynephoretum allomany dinamikajat vizsgaltuk. Allandé kvadratok
vettiink. A mintakat 0,2 mm lyukbdségli szitdn atmosva koncentraltuk, vékony (<5 mm)
rétegben, liveghdzban csirdztattuk (marcius-jalius, szeptember-oktoberben).

Az allomanyok magkészlete zart gyeptarsulasokban tapasztalthoz képest fajszegény,
becsiilt stirlisége pedig alacsony: 4000-13500/m? kozotti volt. Valamennyi teriileten stirli
(>1000/m?) magkészlettel rendelkeztek a kovetkezé xerofil egyévesek és rovid élettartamt
éveldk: Conyza canadensis, Rumex acetosella, Veronica verna. Tovéabbi jellemzd, de ritkabb
vagy lokalisan jelentkezd fajok: Anthemis ruthenica, Carex praecox, Cerastium
semidecandrum, Hypericum perforatum, Jasiona montana, Minuartia viscosa, Myosotis
stricta, Oenothera biennis, Polygonum arenarium, Scleranthus annuus. A vegetacidoban
gyakori, de a magkészletbdl feltlinden hianyz6 xerofil fajok: Crepis tectorum, Hypochoeris
radicata és Spergula pentandra (anemochoria!). A vegetaciobodl hidnyzd, de a magkészletben
gyakori és jellemz6 higrofil fajok voltak: Juncus spp., Typha angustifolia.

A Magyar csenkesz csirandvényei a Corynephoretum-okban hidnyoztak, viszont az
Eziistperje Festucetum-bol is csirazott. A Festuco-Corynephoretum talajaban a Corynephorus
magkészletének siirisége messze meghaladta a Festuca vaginata-ét, noha az eziistperje
boritdsa mar joval alatta maradt a magyar csenkeszének. Az eziistperje tehat -a magyar
csenkesszel szemben- hajlamos a stirii, elfekvd (>5 év) magkészlet képzésére. Korabbi terepi
megfigyeléseink szerint a savanyd homoki parlagok szekunder szukcessziojaban a
Corynephoretum-ot Festucetum vaginatae valthatja fel, mely degradacio hatdsara az eldbbi
tarsulasba alakulhat vissza. E folyamatot a magkészlet képz¢s sajatsagai jol magyarazzak.

* OTKA 42848, Békésy Gyorgy Posztdoktori Osztondij
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Akdcositas hatdasa nyirségi Corynephoretum vegetdciodinamikdjdra és
magkészletére

Matus Gabor*, Papp Maria és Selmeczi Anna
DE TTK Novénytani Tanszék 4010 Debrecen Pf. 14.

Széaraz buckateton kialakult Corynephoterum és kdzvetlen kozelében fekvo, kiilonbozo
vizsgéltuk vamospéres hataraban fekvd allando kvadratok évi haromszori felmérésével. A
talajmintakat 0,2 mm lyukbdségli szitdn atmosva koncentraltuk, majd vékony (<5 mm)
rétegben, liveghdzban csirdztattuk (marcius-jalius, szeptember-oktober).

A terlilet hajtasos vegetacidja igen fajszegény, az allomanyok fajosszetétele erdsen
hasonl6. Az eziistperje mellett jellemzé az Equisetum ramosissimum, Conyza canadensis,
Digitaria sanguinalis, Rumex acetosella, Scleranthus annuus és Veronica verna jelenléte,
szorvanyos az Anthemis ruthenica, Filago arvensis, Polygonum arenarium és Spergula
pentandra. A mintegy 40 éve megszlnt szant6foldi miivelés maradvanya a Lupinus luteus. A
fajok boritdsviszonyai az akdcosodas sordn jellegzetesen valtoztak meg. A Corynephorus
dominanciaja az akactelepitést kdvetden néhany évig még fennmaradt, de az id0s akacosban
Agrostis stolonifera, Bromus tectorum Poa bulbosa €s elsdsorban a Nyirségben még csak
lokalisan eldéforduld, de a terlileten tomeges Secale sylvestre valtottak fel. A fiatal
akactelepitésekben a Corynephoretumban aldrendelt kétszikiiek (elsésorban Conyza, Rumex)
id6legesen elszaporodnak, majd a lombozat zarodéasaval visszaszorulnak. Az akdcositas
nyoman szamottevéen né az Ambrosia artemisiifolia boritasa és ekkor kezdddik a Secale
térfoglalasa is.

A vegetdcidban meghatarozé fajok a magkészletet is dominaltdk, igy a
Corynephoretum-ban a Corynephorus és Digitaria, a fiatal akactelepitésekben a Digitaria €s
Conyza, mig az idésebben a Scleranthus volt a jellemzé Emellett mindeniitt gyakoriak voltak
egyes higrofil fajok: Carex oederi, Juncus articulatus, J. bufonius, J. compressus, J.
conglomeratus J. inflexus és Typha angustifolia, amelyek a legeld allatok, illetve a szél
terjesztd hatasat jelzik.

* OTKA 42848, Békésy Gyodrgy Posztdoktori Osztondij
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Uj statisztikai médszer hasonlésdgi hdlozatok felderitésére conolégiai
adatmatrixok alapjan

Mikios Istvan, Somodi Imelda és Podani Janos
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani €s Okologiai Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c

A conologiai adatmatrixok klasszikus szeriacios elemzésében a cél egyetlen optimalis
matrixatrendez0dés megtalalasa, amely a legjobban megmagyarazza az adatstruktiira mogott
rejlé gradienst. Egy adott kritérium szerint azonban tobb matrixatrendezddés is optimalis
lehet, st — mint ahogy azt biologiai példakon be fogjuk mutatni — szuboptimalis megoldasok
is jelentds bioldgiai informacidval rendelkezhetnek. Ezért célszerli egy olyan moédszer
kidolgozasa, amely az 0Osszes lehetséges atrendezOdést (természetesen sulyozottan)
figyelembe veszi.

Definidltuk a conoldgiai adatmatrixok atrendezddésének a Boltzmann eloszlasat,
melyben a legjobb atrendezddések a legvaldsziniibbek, a szuboptimalis megoldasok pedig
egyre valoszinlitlenebbek. Az eloszlasnak egy paramétere van, egy hipotetikus hdmérséklet.
Alacsony homérsékleten az eloszlds az optimadlis atrendezddésekben ,.fagy be”, végtelen
magas homérsékleten pedig az eloszlas teljesen ,,szétolvad”, azaz minden atrendezddésnek
azonos lesz a valoszinisége, fiiggetleniil az atrendezddés josagatol. A statisztikus fizikdban
ismert modszerekkel meg tudjuk hatdrozni azt a paramétertartomanyt, amely bioldgiailag
relevans eredményeket ad. Ezen a paramétertartomanyon az eloszlasok egy folytonos sorozata
vizsgalhato.

Minden Boltzmann eloszlasra definidltunk két hasonldsagi haldzatot (plexus grafot). Az
egyik a fajok, a masik az ¢lohelyek kozotti hasonlosagi kapcsolatokat mutatja be. Két
objektum kozotti hasonlosagot azon matrrixatrendezddések Boltzmann eloszlasban vett
valoszinliségeinek az Osszegeként definidltuk, amely atrendezédésekben a két objektum
egymas mellett van.

A kérdéses statisztikdk analitikus kiszamitdsa nem lehetséges, de megadtunk egy
Markov lanc Monte Carlo modszert, mely a Boltzmann eloszlasbol mintavételezve a
statisztikédkat tetszOleges pontossaggal meg tudja becsiilni. A modszereket ansi C
programozasi nyelven implementaltuk, a grafikus inputot egy webszerverre irt PHP kod
biztositja. Grafikus output postscript ill. PDF formatumban lehetséges.

A modszer bioldgiai relevanciajat uszolapok conoldgiai elemzésén mutatjuk be.
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Populdaciok terjedése és tulélése élohelyi foltok halozatiban

Oborny Bedta', Szabo Gyorgy’ és Meszéna Géza'
"E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
2 MTA Kézponti Fizikai Kutatointézet, Budapest

Egy térbeli szimulacidos modellt szeretnénk bemutatni, melyben az ¢élShely
foltmintazatanak dinamikajat és az ¢161ény populaciodinamikajat kotjiik 6ssze. Megmutatjuk,
hogy a metapopulacio kihaldsa hogyan fligg a kedvezd ¢€ldhelyi foltok feldarabolddasatol, a
foltok kozotti terjedés sebességétol, illetve a foltban vald tulélés valoszintiségétdl. Minden
olyan esetben, amikor a kolonizacio tavolsaga korlatozott, és az él6helyi foltok mindsége
valtozik az id6ben, a kihalas egy érdekes kiiszob-jelenséget mutat: a kornyezeti- és
demografiai paraméterek folytonos valtozdsaval a metapopulacid egyensulyi denzitdsa
hirtelen zuhan nulldra. Tovabbi szimulaciokban a kiiszobhoz kozeli tartomanyra kozelitiink
ra, és azt vizsgaljuk, hogy pontosan mi modon kovetkezik be a pusztulds. Mik a kihalés
eldjelei? Hogyan érdemes monitorozni a kihaldshoz kézeli metapopulédciokat?

22



Szegedi Okoldgiai Napok 2004 Kivonatok

A Nemzeti Okologiai Hdlozat jelentésége a Duna-Tisza kize éléhelyeinek
megorzésében

Révész Andras’, Horvdth Ferenc', Cziicz Balint’, Molndr Zsolt' és Biré Mariann'
'MTA Okologiai és Botanikai Kutatointézete,
*BKAE KTK, Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék,
revesz@botanika.hu, horvfe@botanika.hu, czucz@nimbus.elte.hu,
molnar@botanika.hu, mariann@botanika.hu

A Duna-Tisza koze természetes és természetkozeli teriileteinek aktudlis térképét (D-
TMap) mostandban készitették el Bird ¢s mtsai (2000). Legfobb megallapitasuk, hogy a 80-as
évek ota is jelentés mértékli az éléhelyek pusztuldsa, illetve leromlasa. Munkankban ennek
okait kerestiik €s becslést adtunk arra, hogy mi varhato ujabb 30, illetve 60 éven beliil,
tovabba megvizsgaltuk a Nemzeti Okologiai Halézat (NOH) érvényesitésének kiilonféle
valtozatait.

Felépitettiink egy térinformatikai modellt, amely becslést ad a teriilet aktudlis
¢lohelyfoltjainak veszélyeztetettségére. Az aktualis veszélyeztetettséget a gyepek altalanos és
telepiiléskdzeli pusztitdsanak (elsdsorban: beszantas és beépités) tendencidja, az éldhelyfoltok
fragmentaciojabol fakadd kockédzat mértéke noveli, ezzel szemben a természetvédelem
tevékenysége — védettségi kategoéria szerint kiilonb6z0 mértékben és mintdzatban —
ellensulyozza, csokkenti.

A veszélyeztetettség legkozvetlenebbiil a védelem hatékonysaganak novelésével, a
védettség teriileti kiterjesztésével (pl. NOH), mértékének fokozasaval (pl. az Agrar-
Kornyezeti Program segitségével) csokkenthetd. A modellben a jelenlegivel megegyezd
tendenciakon kiviil egy kedvezobb ¢és egy Ilényegesen kedvezobb forgatokdnyvvel
szdmoltunk.

Ha a természetvédelem hatékonysdga nem javul és az eddig tapasztalt pusztulasi
tendenciakat feltételezziik tovabbra is, akkor 30 éven beliil a Duna-Tisza koze természetkozeli
¢l6helyeinek 53%-a, 60 éven beliil pedig 70%-a tlinhet el. A legkedvezdbb természetvédelmi
forgatokonyv szerint a pusztulds mértéke 42%, illetve 55% is lehet. Ny-eurdpai beszamolok
egyes természetkozeli €l6helyek 50-80-90-95%-os teriileti pusztulasardl szolnak az elmult 50
¢év tavlatdban. Ez a tipusu ,,fejlédés” tehat — akarmennyire rémisztd is — mar hazankban redlis
eshetdség.
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Perzisztencia és megbizhatosagelméleti stabilitdas egyszerii
taplalékhalozatokban

Scheuring Istvan', Jorddan Ferenc® és Molnar Istvan’

"E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani és Okologiai Tanszék MTA
Okologiai és Elméleti Biologiai Kutatocsoport, 1117, Budapest Pazmény P. Sétany 1/c.
*MTA Okolégiai és Botanikai Kutatointézet 2163, Véacratot, Alkotmany utca 2-4
3E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Genetika Tanszék, 1117, Budapest
Pazmany P. Sétany 1/c.

Eléallitottuk az 0sszes olyan haldzatot, melyben 6t faj és ot trofikus kapcsolat van és
egyetlen csticsragadozo. A halozatok topoldgiai tulajdonsagai alapjan értelmezhetdé azok
megbizhatosdgelméleti stabilitisa. E stabilitds szerint a vizsgalt halozatok négy
megbizhatosagi osztalyba sorolhatok. Kérdésiink, hogy a halozatok dinamikai stabilitasa
korreldcioban van-e a megbizhatosagelméleti stabilitdssal. A dinamikai leirashoz a Lotka-
Volterra illetve a Holling-1I tipast funkcionalis valasszal definialt dinamikai modelleket
hasznaltuk. A kolcsonhatasok erdsségét leird paramétereket véletlenszeriien valogattuk, ugy
hogy azok a) szimmetrikus b) aszimmetrikus ragadozo-zsdkmany viszonyokat irjanak le.
Minden halozathoz kerestiink 1000 véletlenszriien valasztott olyan paraméterkombinéciot
mely esetekben a halozat perzisztens volt. Azt vizsgaltuk meg, hogy milyen eséllyel marad a
halézat tovabbra is perzisztens, ha ezeket a paramétereket a) azok értékével aranyosan vagy b)
azok értekétdl fliggetlentil kicsit megvaltoztatjuk. Megnéztiik, hogy az igy definidlt dinamikai
stabilitas és a megbizhatosagelméleti stabilitas kozott talalhato-e korrelacio.

Megmutattuk, hogy szimmetrikus kdlcsonhatdsok esetén amegbizhatosagelméleti és a
dinamikai stabilitds kozott vagy nincs korrelacid vagy az erdsen fligg az alkalmazott
modelltél. Aszimmetrikus kolcsonhatasokat feltételezve a Holling modellhez tartozé
dinamikai stabilitas erds és megbizhato pozitiv korrelacioban van a megbizhatosagelméleti
stabilitassal. Mivel a Holling modell €s az aszimmetrikus kdlcsonhatas feltételezése a valds
helyzet pontosabb leirasa, a szimulaciésorozat megerdsiti, hogy a halézatok pusztan topoldgai
elemzése is hasznalhat6 informaciot szolgaltathat azok dinamikai stabilitasarol.
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Nagyléptékii elterjedési adatok hibdi és természetvédelmi jelentisége
(Mollusca, Orthoptera)

Solymos Péter', Nagy Antal’, Vilisics Ferenc', Fehér Zoltan®, Hornung Erzsébet’ és
Rdcz Istvan Andrds®
'Szent Istvan Egyetem, AOK Okolégiai Tanszék, “MTA-DE Evoluciobiologiai és
Konzervacidbiologiai Kutatocsoport, "Magyar Természettudoméanyi Mazeum, *Debreceni
Egyetem, Evolucids Allattani Tsz., e-mail: psolymos@univet.hu

A nagy léptékii faunisztikai adatbazisok a vizsgalt élélénycsoportok tulajdonsagaibol és
a gyljtésintenzitas teriileti eltéréseibdl fakadoan torzitd hatdsokkal terheltek. A hazai
Orthoptera és szarazfoldi Mollusca fauna UTM (10x10 km) alapu elterjedési adatain a
gyljtésintenzitas teriileti (telepiilések kozelsége, védett teriiletek elhelyezkedése) és faji
(gyakorisag, foghatosag; ez utdbbit csak csigdkra) preferencialitasbol fakado eltéréseit
vizsgaltuk.

Az adatbazis-rekordokhoz tartoz6 UTM cellak legkozelebbi varostdl mért tavolsag-
értékeinek eloszlasa mindkét allatcsoport esetén szignifikdnsan eltért a véletlenszertien
kivalasztott cellakétol (a megfigyelt eloszlas a varosok felé tolodott a randomhoz
viszonyitva). A gyljtésintenzitds a védett teriileteken mindkét allatcsoport esetén
szignifikansan magasabb volt, mint a védett teriileteken kiviil. Az atlagos gyljtésintenzitas
mindkét allatcsoport esetében a gyakori fajokndl bizonyult magasabbnak. Néhany ritka faj
gyljtésintenzitasa kiugréan magas volt (pl. Orthoptera: Pholidoptera transsylvanica, Aiolopus
strepens; Mollusca: Kovacsia kovacsi). A foghatésag hatasadt csak héjas Molluscakon
vizsgaltuk. A nagyméretii fajok (>14 mm) atlagos gytijtésintenzitdsa magasabb, mint az apro
fajoké (<4 mm). Az aprdé fajok koziil néhdny a kozepes ¢és nagy termetli fajoknal
intenzivebben gylijtott (pl. Spelaeodiscus triarius).

A nagy 1éptékii adatbazisok természetvédelmi felhasznalhatésagat a torzitd hatasok
jelentésen befolyasoljak. A megfeleld korrekciok elvégzéséhez és az eredmények korrekt

crer
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A Natura 2000 hdlozat kialakitisa Magyarorszdagon

Takdcs Gabor
Fert6-Hansadg Nemzeti Park Igazgatdsag
H-9435 Sarrod, Rév-Kocsagvar, Pf.4., e-mail: takacsg@thnp.kvvm.hu

Az Eur6pai Unidban a biologiai sokféleség megoérzésének az egyik eszkdze a Natura
2000 halozat. A halézat kialakitasardl és a védelmi intézkedésekrol két iranyelv rendelkezik, a
Tanacs 79/409/EGK sz. irdnyelve a vadon ¢l6 madarak védelmérdl, és a Tanacs 92/43/EGK
sz. iranyelve a természetes ¢€lohelyek, a vadon €16 allatok és novények védelmérol. A két
iranyelv a hazai joganyagban a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIIL térvényben, illetve
korményrendeletek formajaban jelenik meg, amelyek a jelolés folyamatat szabalyozzak és
kijelolik a halozat elemeit.

A Natura 2000 halézatot tehat a két iranyelv, illetve a hazai jogszabalyok alapjan
kijelolt kiilonleges madarvédelmi és a kiilonleges természetmegdrzési teriiletek alkotjak. A
teriiletek kijelolése soran az egyik legfontosabb szempont a tudomanyos megalapozottsag, igy
a teriiletek kijelolését egy hosszas adatgytijtés eldzte meg, amelybe a hazai tudomanyos
miithelyek ¢és civil szervezetek is bekapcsolddtak. Az elkésziilt anyag alapjan a teriiletek
kijelolését, lehatarolasat, illetve a sziikséges adatlapok kitoltését a Nemzeti Park
Igazgatosagok végezték.

A jelolési folyamat végeredményeképpen 0Osszesen 55 kiilonleges madarvédelmi
teriiletre €s 486 kiilonleges természetmegorzési teriiletre tortént javaslat 1,9 millio hektaron.
A kiilonleges madarvédelmi teriiletek esetében hazdnk maga dont a Natura 2000 halozatba
torténd felvételrdl, mig a kiilonleges természetmegOrzési teriiletek esetében a végsd dontés az
Eurdpai Bizottsag kezében van.
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Mezsgyék és erek szerepe a fajdiverzitds fenntartasaban a Dél-Tiszantulon

Toth Tamas, Kiss Krisztina, Bota Viktoria, Biro Istvan, Tothné Hanyecz Katalin és
Banfi Péter
Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatdsadg 5541 Szarvas, Pf.:72.

A Tiszantilon ma mar alig talalunk néhdny hektarnal nagyobb, Osszefiiggd reliktum
jellegli 16szgyepet. Azonban meglepd eredményre juthatunk, ha a sokszor sivar, intenziv
hasznositasti agrartajon athaladd utak, vasutak mezsgyéit, toltések novényzetét, erek ¢€s
csatornak partszegélyeit €s viztereit vessziik kozelebbrdl szemiigyre. A régi, kevéssé
bolygatott mezsgyékben foltszerien fajgazdag 10szvegetaciot talalhatunk. A gyakori
generalistak mellett ritka, unikalis fajokra bukkanhatunk, mint a Silene longiflora, a Viola
ambigua, az Ajuga laxmannii, az Inula germanica, a Pontentilla heptaphylla, a Potentilla
recta, a Trifolium alpestre, a Rosa gallica, a Salvia nutans, az Adonis transsylvanica.
Természetesen a ,,j0” 10szfajok magas szdma még nem hozza magaval a nagy kiterjedési,
természetes 10szpuszta rétek egészséges kompozicionalis és strukturalis diverzitasat. Ugy
tlinik, hogy a Dél-Tiszantilon a megmaradt kevés természetes ¢l6hely mellett a fragmentalt és
izolalt, s legtobb esetben masodlagos ¢lohelyek, mint egyfajta rezervodrok jelentik a
természetvédelem hatorszagat. Ezek az éldhelyek helyzetiikbdl fakaddan sériilékenyek.
Valészintileg évrol évre sokat veszitiink el koziiliikk anélkiil, hogy tudnank milyen értékeket
rejtettek, s nélkiilik a tervezett okologiai folyosohaldzat sem alakithatd ki. Mindezek okén
fontos lenne egy Osszefoglaloan ,,mezsgye- ¢€s érkutatasi program”-ként megnevezhetd
felmérési és védelmi kezdeményezést beinditani. Ugy gondoljuk, hogy az utolsé percekben
vagyunk, mivel az Europai Unidhoz vald csatlakozasunkkal felgyorsuld infrastrukturalis
fejlesztések hatdsara a fent emlitett élohelyek és természeti értékeik tigy tlinhetnek el, hogy
elézetesen meg sem ismerhettiik oket.

27



Szegedi Okoldgiai Napok 2004 Kivonatok

A kaszdlas hatdsa a hegyvidéki nedves rétek fajgazdagsdagdra és a fajok
reproduktiv sikerére

Torok Péter!, Matus Gabor’ és Arany Ildiké’
'Debreceni Egyetem, Okoldgiai Tanszék, 4010 Debrecen Egyetem tér 1., Pf.: 71

*Debreceni Egyetem, N6vénytani Tanszék, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1., Pf.: 14
'edulis@freemail.hu

A Gyertyankuti-réteken (Zempléni-hegység) 1993-t6l kezdddden, jelenleg is zajlo,
kontrolalt hosszu tava kezelési kisérlet indult meg. Az évi egyszeri kaszalas fajgazdagsagra és
reproduktiv sikerre gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Felméréseinket 2004-ben Molinia coerulea
altal dominalt nedves gyepekben, 2 mintateriileten, 4 kvadratban (két kaszalt kékperjés gyep
¢s 2 kontroll) kijelolt 10x10 m-es mezdkben végeztiik. A mezdkon beliil kijelolt 20 db 1x1 m-
es kvadratban meghataroztuk a fajokat és a fajonkénti virdgos hajtasszdmot. A 10x10-es
kvadratokbol, egyenként 6t, 2525 cm-es fitomasza mintat is vettiink, melyeket €16 és holt
frakciora, az ¢l6 frakciot graminoid (Poaceae ¢€s Cyperaceae) és dudva (kétszikii és nem
fiinem{ egyszikil) frakcidra bontva szaritottuk (80°C-on, 24 6ra). A frakciok tomegét 0,01 g
pontossaggal mértilk. Eredményeinket Mann-Whitney probaval ¢€s Spearman féle
rangkorrelacio vizsgalattal elemeztiik.

Mindkét kezelt teriilet Osszfajszama (p<0,01), a kétszikiiek (p<0,001) és a viragzo
kétszikliek fajszama (p<0,001), szignifikdnsan nagyobb volt a kontrollokéndl. A Molinia
coerulea és az 6sszes egyszikl reproduktiv sikere szignifikdnsan (p<0,001) magasabb volt a
kontrollokban, mint a két kezelt teriileten (1. abra).

Vizsgalt jellemzo 1.Kékperjés gyep 2.Kékperjés gyep

*l/mz, “db/ m® Kezelt Kontroll Kezelt Kontroll
Fajszam’ 30,50+0,84 17,15+1,80  34,80+0,89 28,00+1,74
Virdgzo kétszikii fajszam™ 9,05 0,49 1,59 +£0,20 5,09 +£0,54 3,28 +0,22
Viragszam (dudva) 25,50+1,47 7,40 1,14  68,05+3,97 36,80+4,00
Virdgszam (graminoid)  58,40+4,24  76,35+4,26  42,45+3,49 78,35+5,92
Viragszam (Molinia) 42,95+3,85 74,70+4,51 14.85+1,95 59,50+6,89

1. dbra. A mintateriiletek fajszama, viragz6 fajszama és néhany atlagos viragszam (Az
atlagok ¢s a standard hibak tajékoztatd jellegliek, a statisztikai probak nem az atlagok
Osszevetésén alapulnak)

A holt és az egyszikii fitomassza mennyisége a kezelt terlileteken szignifikansan
(p<0,05) alacsonyabb volt, mint a kontrolljaikban. A Molinia coerulea reproduktiv sikere az
0sszes kétszikli virdgz6 hajtasszamaval (r =-0,70 és p<0,01; a kiugro értékek nélkiil, az adatok
95%-éra) és a viragzo kétszikliek Osszfajszdmaval (r = -0,65 és p<0,01; a kiugro értékek
nélkiil, az adatok 95%-4ra) erds negativ korrelaciét mutatott.

Eredményeink jol mutatjdk, hogy a rendszeres kaszalds a graminoid csoport, a
kékperje reproduktiv sikerét €s fitomasszajat csokkentve segiti faj- és viraggazdagabb gyepek
kialakitasat és fenntartasat.

13 A szerz6 munkajat a KVM Kérmyezettudomanyi Tanulmanyi Osztondija tamogatta.
2 A szerz6 munkajat a Békésy Gyorgy Posztdoktori Osztdndij timogatta.
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Trofikus és interakcios halozatok szerkezeti elemzése — adatok és eredmények

Vasas Vera' és Jorddn Ferenc’
'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani és Okologiai Tanszék, Pazmany P.
sétany 1/c, 1117, Budapest; vasasvera@freemail.hu
MTA Okologiai és Botanikai Kutatdintézet, Alkotmany u. 2-4., 2163, Vacratot;
jordanf@freemail.hu

Egy adott Okoszisztéma vizsgalata soran értékes kovetkeztetésekre juthatunk, ha
elemezziik a taplalékhalozatat. A trofikus kapcsolatok szerkezetébol kovetkeztethetlink a
kozosség stabilitasara, sebezhetd pontjaira, az egyes €él6lénycsoportok szerepére az dkologiai
rendszer fenntartdsaban, stb. Az utobbi évek vizsgalatai viszont arra utalnak, hogy a préda-
predator kapcsolatok mellett hasonl6 jelentdséggel birhatnak a nem trofikus hatdsok is — igy
példaul a mutualizmus, facilitacid, kompeticid, stb. Ezeknek a trofikus hatasokkal vald
egylittes kezelésére azonban jelenleg nincs kidolgozott modszertan.

Vizsgalatunkban az Eszak-Amerika keleti partjan elteriild Chesapeake-6bol adatait
hasznaltuk, amely az Egyesiilt Allamok egyik legintenzivebben kutatott vizi él6helye. Az
legfontosabbnak itélt nem trofikus hatasokat is reprezentald interakcios halozatot. Emellett az
eredeti halozat felbontdsat és informacidtartalmat szisztematikusan valtoztatva (pl. a sulyozas
illetve az iranyitas elhanyagolasaval) tobbféle grafot hoztunk Iétre.

Az igy kapott trofikus és interakcios halozatokat grafelméleti, foként szociometriai
modszerek segitségével vetettiik 6ssze. Célunk az volt, hogy meghatirozzuk, a nem trofikus
kolcsonhatasok figyelembevétele és az adatok mindsége hogyan és milyen mértékben
befolyasolja a legfontosabb kozosségi szerkezeti indexeket. Elemeztiik tovabba az egyes
indexek relevancigjat, felhasznalhatésaguk feltételeit. A nyilvanvald természetvédelmi
vonatkozasokat is felvazoljuk.
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