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Jelleg alapti modszerek a kozosségi 6kologiaban: mi ez és miért j6?
Botta-Dukat Zoltan
MTA Okolégiai Kutatékézpont

A "trait" kifejezésre keresve a Web of Science-ben az 6koldgian beliil, a talalatok szama az
1990-es évek eleje Ota exponencialisan nd. Az eldadasban arra probalok valaszt adni, hogy
mennyiben tobb ez mint divat? Mit is jelent, vagy kellene, hogy jelentsen ez a magyarra
jellegnek fordithat6 kifejezés, és mik is a jelleg alapu 6kologiai vizsgalatok?

A jelleg adatokat igen gyakran a funkcionalis diverzitas kiszamitasara hasznaljuk. Roviden
bemutatom ennek milyen sokféle modja van, kiemelve a fontosabbakat, amelyek hasznalatat
ajanlani tudom.

A funkciondlis diverzitas értéke sokszor nem a végeredmény, hanem maga is eszkdz a
tovabbi vizsgalatokhoz. Az eldadas masodik részében az ilyen tipust vizsgalatok koziil a
tarsulasszervezédéssel (assembly rules) kapcsolatos tanulmanyok néhany modszertani
érdekességét, ijdonsagat mutatom be.



Trait-alapi mennyorszag a novényokologiaban
Tothméreész Bélal, Kelemen Andras?

'Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék; tothmerb@gmail.com
2MTA-TKI, Prémium Posztdoktori Program

A New Phytologist Society 2017 juniusaban rendezte meg 37. szimpdziumat, melynek témaja
a novényi jellegek (bélyegek vagy tulajdonsagok; angolul trait-ek) mintazatanak
vizsgalataval strukturalis és funkcionalis kapcsolatok feltarasa a novényokologiaban. A
meghivasos konferencia résztvevdinek létszama 150 f6ben volt limitalva. A vilag minden
tajarol érkeztek kutatok, de az angolszasz orszagok dominanciaja volt jellemz6. A szakmai
szinvonalat (és a téma frekventaltsagat) mutatja, hogy a résztvevok jelentds részének van
Nature cikke. A plenaris eléadasoknak és a mini-szimpdziumi vitaknak nagyszeriien
szervezett menetrendje jellemezte a konferenciat. Igen hasznos volt a konferencia és a
szakmai kapcsolatok fejlesztésén tilmenden szadmos kutatasi téma lehetdségét is meglattuk
ezen a konferencian.

Nagyon kevés volt az olyan eléadas, ami tényleges terepi vizsgalaton alapult. Tulnyomod
résziik (internetes) adatbazisbol kinyert adatokon alapult. Altalaban az olyan kérdéseket
helyezték el6térbe, amelyek az egész Foldre vonatkoztak. Azaz a novényzet trait-alapa
osszevetése az Eszaki-sarktol a Déli-sarkig, beleértve a tajga, a tundra, a préri, a tropusi
esderdok és az ausztral félsivatagok novényzetét; mindezt internetes adatbazisok alapjan.
Hasznosak voltak az adatbazisokrdl és az adatbazisok €pitését szolgald mérésekrdl tartott
eldadasok. Példaul ilyen volt a kanadai tundra ndvényzeti trait-jeinek mérésérol és
Osszegyljtésérdl tartott beszamolo és a gyokérzet trait-jeinek adatbazisat bemutatod eldadas. A
trait-alapu kutatasi iranyzatok filozofiaja, hogy a viszonylag egyszeriien mérheté morfologiai
tulajdonsagok hogyan jeleznek valos alkalmazkodasi stratégidkat. Ezen kiviil szamos eldadas
szolt arrdl, hogy az élettani sajatossagok hogyan illeszthetok be novényokoldgiai
vizsgalatokba és kiemelték a gyokértulajdonsagok mérésének fontossagat is. Mindezek a
kutatasok 20-60 szerz6s Nature publikaciokat eredményeztek. Felting ez a tendencia:
korabbi adatok (ujra)feldolgozasaval sokszerzds cikkeket publikalni igen nagy impakti
lapokban, amit aztan a rengeteg befolydsos szerz6 tanitvadnyai nagy szorgalommal idéznek és
emelnek piedesztalra.



Jelleg-kozvetitette indirekt ragadozohatas jelentdsége a biologiai
védekezésben

Samu Ferenc, Szita Eva, Beleznai Orsolya és Tholt Gergely
MTA ATK Névenyvédelmi Intézet, Budapest, feri.samu@gmail.com

A pdkok ragadozé szerepe a préda denzitds szabalyozasdban €s ennek jelentdsége a biologiai
védekezésben kozismert. Kevésbé kutatott, de az oOkologiai szakirodalomban szintén jol
ismert a pokok ugynevezett jelleg-kozvetitette (,trait mediated”) hatdsa herbivor
izeltlabtiakra, amely a potencialis prédaallatok viselkedési, fiziologiai, életmenet trait-jeire
hat, adott esetben megvaltoztatja ¢l6hely hasznalatukat és/vagy taplalkozési viselkedéstiket,
amely indirekt kihathat a taplalékhalozat mas szintjeire is. A mi kutatasaink ilyen indirekt
kapcsolatok kontextus fliggésére koncentraltak két modellrendszerben. Az egyik
vizsgalatsorozat tt6ré6 modon a rejtett taplalkozasu szipokas rovarok taplalkozas-valtozasait
vizsgalta tobbféle megkozelitésben. Modellrendszeriinkben a Tibellus oblongus pokfaj és a
novényi virus vektor Psammotettix alienus gabonakartevé kabocafaj kapcsolatat vizsgaltuk.
A pok jelenlét kovetkeztében megndtt a kabocdk mozgési aktivitadsa, melynek kaszkad hatasat
a virus-koztes gazda kapcsolat kontextusa befolydsolja. A kozvetlen taplalkozasra gyakorolt
hatasokat elektro-penetrografos modszerrel vizsgaltuk. Eredményeink szerint a
taplalkozasnak a floémet érintd szakaszai kiillonosen lerdvidiilnek, amely pont az adott tipust
virus-koztes gazda kapcsolatban jelenti azt, hogy a pok hatasara a virusatvitel korlatozéasa
varhato. Egy masik rendszerben két pokfaj és egy amerikai ragd kartevo bogarfaj (Diabrotica
undecimpunctata) rendszerét vizsgaltuk a hoémérséklet kontextusaban, amely a tok
foliatakardsos biotermesztésében kiillonosen fontos tényezd. A vizsgalt kontextus, a
homérséklet, itt is megvaltoztatta a ragadozohatast. Alacsonyabb hdmérsékleten a pokok
Osszességében kis hatdssal voltak az elfogyasztott nGvényi mennyiségre, és ez a hatds inkabb
a direkt, denzitasra hatd ragadozasnak volt tulajdonithaté. Ezzel szemben, magas
hémérsékleten a jelleg-kozvetitette pokhatas szerepe ndtt meg, és a pokhatas dsszességében
relative jobban csokkentette a herbivoriat. A vizsgalatok mindkét esetben kimutattak a jelleg-
kozvetitette hatdsok potencialis fontossagat a biologiai védekezésben, de egyben felhivjak a
figyelmet kontextus fliggés fontossagara is. A vizsgéalatokat a K116062 NKFIH palyazat
tamogatta.



Terjedés és perzisztencia — Milyen novényi traitek segitik a talélést
1zolalt szarazgyepekben?

Deak Balézsl'z, Valko Orsolyal, Torok PéterS, Kelemen Andrés1‘4, Téthmérész Béla'?

'Debreceni Egyetem, Okoldgiai Tanszék

’MTA-DE Biodiverzitds Kutatocsoport, debalazs@gmail.com

SMTA-DE Lendiilet Funkciondlis és Restaurdciés Okoldgiai Kutatécsoport
*MTA Posztdoktori Program

A szarazgyepi ¢€l6helyszigetek fajkészletét elsdsorban a tajszerkezet és az ¢léhely abiotikus
jellemzdi hatarozzak meg, melyek a fajok terjedési és perzisztencia traitjein keresztiil fejtik ki
hatasukat. Vizsgélatunk soran az izolacio (tji filter), valamint a lejt6szog, fasszart boritas és
emberi zavaras (€él6helyi filter) hatdsat vizsgaltuk kunhalmokon ¢éI6 specialista névényfajok
fajszamara és boritasara. Osszesen 83 gyeppel boritott halom ndvényzetét mértiik fel a
Tiszantalon. Az izolaciot a kedvezétlen éldhelyek (szantdk, erddtelepitések és telepiilések)
Osszteriiletével fejeztiik ki. Két térléptéket vizsgaltunk, lokalis szinten a halmok 200 méteres
kornyezetében, regionalis szinten az adott kistajban szdmoltuk ki a kedvezdtlen él6helyek
aranyat. A taji és ¢lohelyi filtereknek az allatok- illetve szél altal terjesztett, a klonalisan jol
terjedd valamint a tartds magbankkal rendelkezd specialista fajok fajgazdagsdgara és
boritasara kifejtett hatasat modellszelekcid és altalanositott linedris modellek segitségével
vizsgaltuk. Izolalt él6hely-szigeteken az allatok- illetve szél altali hatékony térbeli terjedés
nem bizonyult jo stratégidnak, ezen fajok boritasa csokkent a lokalis €s a regionalis szintii
izolacioval. Az izolacid negativan hatott a tranziens magbanku fajok fajszamara, mivel ezek a
fajok kevésbé képesek ellenallni a kis ¢€l6hely-szigetekre jellemzd sztochasztikus
zavarasoknak. A klonalis terjedés eldnydsnek bizonyult izolalt éldhelyeken, mivel ezek a
fajok képesek vegetativan szaporodni és jobban toleraljdk a kedvezdtlen kdrnyezeti
valtozésokat. Az ¢l6helyi filterek a talajnedvesség, mikro-¢él0hely elérhetéség ¢és a
fényviszonyok megvaltoztatdsa révén fejtették ki hatdsukat a specialista fajok
megtelepedésére és fennmaradasara. A nagyobb lejtészog, a kismértékli emberi zavaras és a
fasszaruak kis boritdsa tartotta fenn a specialista fajok maximalis fajgazdagsagat.
Eredményeink alapjan a specialista fajok fajgazdagsagat els6sorban az éldhelyi filterek, mig
boritasukat a tajképi filterek befolyasoltak.



Az invaziv selyemkoro hatdsa homoki gyepek vegetaciojanak
funkcionalis jelleg eloszldsara

Kelemen Andras', Valké Orsolya’?, Kroel-Dulay Gyorgy®, Deak Balazs®, Torok Péter”,
Toth Katalin®, Balogh Nora?, Miglécz Tamas®, Tothmérész Béla®

"MTA-TKI, Prémium Posztdoktori Program, kelemen.andras12@gmail.com
2Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék
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A selyemkoro (Asclepia syriaca) egy nagytermeti, jo terjed6 képességgel rendelkez6, erds
kompetitor faj, amely Europa-szerte nagy terlileteket 0zonlott el és Magyarorszag
homokteriiletein a legveszélyesebb invaziv fajok kozé tartozik. Ennek ellenére évtizedeken
keresztlil nem jelent meg olyan publikédcio, még a nemzetkdzi szakirodalomban sem, amely a
selyemkord homoki vegetaciora gyakorolt hatdsanak vizsgalatat tizte ki célul. Az a néhany
publikacid, amely érintdlegesen foglalkozott a selyemkord hatasaval nem mutatott ki negativ
hatast, ami igen meglepd egy ilyen nagy teriileten invazivva valt kompetitor faj esetében.
Orvendetes modon azonban, az elmult két évben tobb, magyar szerzék tollabol szarmazé
publikaci6 is megjelent a témaban, amelyek kiillonbozd szempontbdl vizsgaltak a selyemkord
hatésait, lehetdséget biztositva ezzel a téma arnyalt megértésére. Kutatdsunkban arra kerestiik
a valaszt, hogy milyen hatassal van a selyemkoro az 6shonos homoki florara és hogy milyen
tulajdonsagokkal rendelkezé fajok a legérzékenyebbek erre a hatasra. Vizsgalatainkat a
Kiskunsagban, Fiilophaza kornyékén végeztik. Mivel a selyemkord ritkan jelenik meg
természetes gyepekben, igy vizsgalatainkat idds, selyemkoroval fert6zott parlagokon
végeztiik, ahol a természetes homoki flora fajai mar nagy boritassal voltak jelen. Minden
parlagon beliil kiillonb6z6 selyemkord boritassal jellemezhetd és selyemkord nélkiili
foltokban készitettiink vegetacio felvételeket, tovabba vizsgaltuk a vegetaciot alkotd fajok
négy funkciondlis jellegét (fajlagos levélfeliilet, magassag, magtomeg, vegetativ
terjedOképesség). A selyemkord boritasdnak a fenti jellegek eloszldsara gyakorolt hatasat
,linear mixed-effect” modellek segitségével vizsgaltuk. A korabbi vizsgalatokhoz hasonloan
azt taldltuk, hogy a selyemkoéronak nincs hatdsa a homoki gyepek Oshonos fajainak
fajszamara, tomegességiik viszont a selyemkord boritasdnak novekedésével szignifikansan
csokkent. Ez a negativ hatds a kis fajlagos levélfeliilettel, a kis magtomeggel és az alacsony
vegetativ terjedd képességgel rendelkezd fajok esetében volt legkifejezettebb. Eredményeink
alapjan elmondhatjuk, hogy a selyemkord jelenléte veszélyezteti a homoki vegetacidé 6shonos
novényeit, féleg az alacsony kompeticidos képességgel rendelkezd fajokat. Emiatt, annak
ellenére, hogy féleg bolygatott termdhelyeken fordul eld, veszélyes invaziv fajnak tekinthetd,
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visszaszoritasa kiemelt természetvédelmi feladat.



Jelleg (trait)- és funkcionalis csoport alapu analizisek térnyerése az
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A vizi életkozosségek tér- és idobeli mintdzatainak elemzésében az utobbi 15 évben teret
nyertek a trait-, guild- és funkcionalis csoport alapu értelmezések. E csoportositasok mara
sz¢leskori elterjedtsége jorészt magyarazhato azzal, hogy a szerkezeti redundanciat
csokketik, ezaltal csokken a kategoériaszam, mely a funkcionalis jellemzok elvesztése nélkiil
konnyiti a kornyezeti faktorokhoz ill. az azok valtozédsaihoz torténd hozzarendeléseket. Az
eldadas attekinti a fitoplankton €s a rogziilt diatdbma kozdsségek esetén eddig publikalt trait-,
guild- és funckcionalis alapt csoportositasokat, azok legfobb kozds és eltérd jellemzdbit,
valamint bemutat néhany esettanulményt az alkalmazasi korokrol.
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Az Okologiai kutatasokban meghatarozoé szereplivé valtak a funkciondlis jellegeken alapuld
vizsgalatok. Ezek hozzajarulnak ahhoz, hogy (i) jelentésen kiillonbozd fajosszetétellel
rendelkezd habitatokat hasonlitsunk 6ssze; (ii) altalanos érvényii Osszefiiggéseket tarhassunk
fel az ¢l6lénykozosségek klimavaltozéds, vagy természetes zavardsok okozta dinamikus
valtozésairol, (iii) hatékonyabban elemezziik a nagy taxonszdmu kozosségekben végbemend
valtozésokat; (iv) elkeriiljik a taxondémiailag problémas fajcsoportokbdl adodo
bizonytalansdgokat. Az utobbi években ez a szemlélet a felszini vizek algakdzdsségeinek
Osszetételét és az ezekben bekovetkezd valtozasokat feltard vizsgalatokban is megjelent.
Munkénk céljaul a bentikus kovaalgdk morfoldgiai és funkcionalis jellegein, illetve a mar
létezé funkcionalis csoportositasain alapuld elemzések alkalmazéasi lehetdségeinek ¢és
korlatainak vizsgalatat tliztiik ki. Eredményeink réavilagitottak arra, hogy bar bizonyos
funkcionalis jellegek egyes kornyezeti valtozasokat onmagukban is képesek elfogadhato
hatékonysaggal leképezni, mégsem alkalmasak arra, hogy a felszini vizeinkben zajld
okologiai folyamatokrol atfogd képet lehessen alkotni. Ezt figyelembe véve dolgoztunk ki és
validaltunk egy olyan jellegkombinaciokon alapuldé modszert, mely alkalmas mind
sztochasztikus folyamatok feltarasara, mind a felszini vizeinkben végbemend valtozasok tér-,
¢és 1dobeli elkiilonitésére.



Tapanyaghasznositas becslése taxonszam ¢és funkcios jellegszamok
alapjan fitoplanktonra
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Kutatasi eredmények bizonyitjdk a pozitiv diverzitds-okoszisztéma mukodés (BEF)
kapcsolatot fitoplanktonra. A kapcsolatért felelés mechanizmusok ugyanakkor kevéssé
ismertek. Egy kiterjedt, Skandinaviat és Finnorszagot lefedd fitoplankton adatsoron
elemeztiik, hogy funkcids jellegszdmok (egyedi trait kombinéaciok szama — FT, ill. funkcios
valaszcsoportok szama - RG) hogyan becslik a tapanyaghasznositist (biomassza/TP) a
taxonszamhoz (genusz - G) viszonyitva. Elemeztiik az egyedi becslések erdsségét, valamint a
tapanyaghasznositas kapcsolatat a taxonszam altal nem magyardzott rezidualis FT és RG
hanyadokkal. A tapanyaghasznositds a legerdsebb kapcsolatot az RG szdmmal mutatta
(RG>G>FT), ami a rezidudlis RG hanyaddal is tovabbi pozitiv és szignifikans kapcsolatot
mutatott. Az RG szdm lehetdévé teszi, hogy az Okoszisztéma-miikodést a taxonszamnal
relevansabb funkcids szdmmal becsiiljiik, ugyanakkor az RG moddszer nem ad kozvetlen
mechanisztikus magyardzatot a BEF kapcsolatra. Az a tény, hogy vizsgalatunkban a
tapanyaghasznositds az FT szammal mutatta a leggyengébb kapcsolatot, felhivja a figyelmet
arra, hogy (i) ismereteink relevans fitoplankton traitek azonositasahoz és méréséhez (pl.
folytonos) tovabbra is hidnyosak; valamint (i1) az okoszisztéma-milkddés szempontjabodl a
traitek kozotti eloszlasnak (funkcionalis diverzitds) fontos szerepe lehet. Az RG és FT
moddszerek a fitoplankton egyiittesek funkcionalis dsszetételérdl komplementer leirast adnak;
kombindciojuk mindkét modszer fejlesztése szempontjabol elényods lehet.



Fitoplankton funkcionalis nichek jellemzése a Kozép-Duna
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A Hutchinson féle niche koncepcid a kozdsség dkologia egyik mérfoldkovének tekinthetd. Ez
a megkozelités azt szemlélteti, hogy a fajok hogyan helyezkednek el a kiilonb6z6 kornyezeti
tényezOk altal meghatarozott N-dimenzios kornyezeti (niche) térben. A koncepcio eredetileg
fajok elemzésére iranyult, de a hasonld kornyezeti igényl és ily mddon egy funkciondlis
csoportba (FCS) tartoz6 fajokra is alkalmazhato, a funkcionalis csoportokat is jellemezhet;jiik
kutatdsokban a fitoplankton jelleg (trait) és csoport (guild) alapt megkdzelités egyre
elterjedtebb. A fitoplankton funkcionalis csoportok kdrnyezeti igényeinek jellemzésére az
egyes guildekhez, jellemz6 kornyezeti hattér mintdzatot (habitat templatot) lehet
hozzarendelni, ily modon az egyes fitoplankton kozosségek kornyezeti hattérmintazata
meghatarozhato.

A folyovizi funkciondlis csoportok niche alapi modellezését (OMI index) alkalmazésaval
végeztiikk. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a folyovizi fitoplankton funkcionalis
csoportok niche terének meghatarozasaban, els6sorban a vizfolyas tartdzkodasi idejének, a
tapanyagoknak (nitrogén ¢és foszforformak), a vizhOmérsékletnek és a lebegdanyag
mennyiségének van meghatarozo szerepe. A niche tér jellemzés alapjan a folyovizi FCS-k 3
6 kategoridba sorolhatdk; (1) Tagtlirésti (nagy niche térrel jellemezhetd-tolerans) €s kdzponti
helyzeti FCS —k (pld.TIB, J, C), (2) szlik trésii (keskeny niche térrel jellemezhetd) és
kozponti (centralis) helyzetli FCS —k, amelyek csak a folyok bizonyos szakaszaira vagy
bizonyos iddszakra, illetve a kornyezeti tényezdk altal meghatarozott niche tér egy adott
tartomanyara jellemzéek ( pld; A , F, TIC), (3) szik tiirésii (keskeny niche térrel
jellemezhetd) és sz€lsé -(marginalis) helyzetii FCS —k, ide tartoznak azon folyovizi FCS-k,
amelyek a niche tért meghatarozé hattérvaltozok gradiensének szE€lsé tartomanyaiban
foglalnak helyett (példaul S2, M, SN). Megallapithato, hogy a legtobb folyovizi FCS a niche
tér tartomanyaban a centralis pozicid kornyékén, tdg tolerancia spektrumnak megfeleld, nagy
niche térrel jellemezhetdéek. Ugyanakkor bizonyos cyanoprokarita fajokat magukba foglalo
FCS-k niche tere, a f& befolyasoldo tényezOk altal meghatarozott niche tér nem vart
tartomanyaiban foglaltak helyett alacsonyabb vizhémérsékleti, tartozodasi idejli, nagy
tapanyag ¢és lebegbanyag tartalom mellett.(példaul SN, S2).

Eredményeink alapjan a folyovizi fitoplankton funkcionalis niche alapt elkiilonitése: (i)
igéretes eszkOznek tekinthetd a fitoplakton funkcionalis csoportokra hatd kdrnyezeti valtozok
azonositasaban, (i1) alkalmas a fitoplakton funkciondlis csoportok habitat templatjainak
meghatarozasaban, (iii) hasznos eszkoz a fitoplankton funkcionalis csoportok eloszlasanak
Osszehasonlitasara az egyes folyok longitudinalis gradiense mentén.
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Napjaink tudomanyos kihivasai kozott a klimavaltozas, a klimafluktuacidk iranyanak és
amplituddjanak tanulméanyozasa kiemelt fontossdgu. A valtozasok sebességének, iranyanak
megismerésére a paleolimnologia hasznos és hatékony lehetséget biztosit. Az un. multi-
proxi alapt 6skornyezeti rekonstrukciok az utdbbi években a kutatasok eldterébe keriiltek;
mind modszertandban, mind elméletében, mind gyakorlati jelentségiiket tekintve
robbandsszerli a fejlddés ezen a teriileten. A multi-proxi vizsgalatok 1ényege, hogy egy-egy
iiledéken szamos szakember dolgozik egyiitt, a mintavételtdl, a minta el6készitésen,
korolason, a kiilonb6zd biotikus és abiotikus proxik elemzésén 4t az értékelésig. Az
eredmények ismertetésénél komoly gondot okoz, hogy az egyes biotikus proxik specialistai
nehezen tudjak eredményeiket a szerzOtarsak részére konnyen érthetd modon bemutatni, a
benniik 1év0 informécidt atadni. Az eredmények értékelésének Osszehangoldsara tobb
lehet6ség adodik, elsdsorban a sokvaltozods statisztikai modszerek révén. Ezek foleg a
valtozéasok idejére, szinkronitdsdra nézve informativak, de a mechanizmusok értelmezésére
kevésbé alkalmasak. Ugyancsak jol hasznalhato, konnyen 6sszehasonlithatd eredményt adnak
a kovaalga-alapt rekonstrukciok. A kovaalga alapt kvantitativ rekonstrukciok faj alapuak,
vagyis ezekhez a pontos hatarozas elengedhetetlen. A megfeleldé Osszehasonlitdo adatbazis
(training set) alapjan végzett kvantitativ rekonstrukciok elsésorban a pH, trofitas és szalinitas
multbéli valtozdsaira nézve informativak. Ugyanakkor a faj alapu értékelések i1d6 és
forrasigényesek, de a legfobb hatranyuk, hogy a kutatd személyét6l nagyban fiiggnek
(taxonomiai felkésziiltség). Regionalis 6sszehasonlitasra csak korlatosan alkalmasak.

Az elmult masfél évtizedben részben OTKA tamogatassal (49098, 83999,101362) szamos
szelvény nagyfelbontast kovaalga elemzése késziilt el és keriilt publikalésra, tobbek kozott a
Retyezat hegység négy tavabol, a Torockoi-hegység Ighiel-tavabol, a Csomad-hegység Szent
Anna tavabol, a Balatonbdl és a Kis-Balatonbol. Ezek fajkészlete jelentdsen eltér. A most
fut6 OTKA kutatasaink keretében (119208) a kovaalgdk olyan tulajdonségait teszteljiik
(sejtméret, mintdzat, kapcsolodasi stratégiak, guildek, életformdk) amelyekkel a késo-
glacialis €s Holocén iddszakra a vizi kozosségek lokalis és regionalis Osszehasonlitasa
lehetové valik a Karpati régioban. Bizonyitottuk, hogy a kovaalga guildek szemléletesen
jarulnak hozza a geokémiai és palinologiai eredmények szintéziséhez.
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Annak ellenére, hogy a kozosségi 6koldgiai kutatasok az elmult évtizedekben a jelleg alapu
vizsgalatok felé tolodtak el, a terresztris eredményekkel Gsszehasonlitva a vizi és vizparti
novénykozosségek funkcionalis alapt szervezddésérdl nagyon kevés ismerettel rendelkeziink.
A felszini vizeinkben taldlhatd novénykozosségek funkcionalis alapon torténd dsszetételének
vizsgalata a vizeket leginkabb veszélyeztetd kdrnyezeti hatasok (eutrofizacio, klimavaltozas)
esetleges kivédése, természetvédelmi kezelése miatt siirgetd lenne.

Kutatasunk sordn a névényi jellegek és a kornyezeti valtozok kapcsolatat vizsgaltuk folydvizi
makrofiton adatokon. A vizsgalat soran 48 darab hazai vizfolyasban gytijtott mintavételi hely
faj- abundancia adatait, a fajokhoz tartozé hat darab aranyskalan mérheté névényi (levél és
mag) jelleg adatot, illetve a makrofiton fajok -elterjedését bizonyitottan befolyasolo
kornyezeti valtozok adatait hasznaltuk. A mintavételi pontokon mért kérnyezeti valtozok és a
funkcionalis diverzitasi indexek (MPD és CWM) értékei kozotti korrelaciot tobbszoros
linedris regresszid segitségével elemeztiik. Az elemzéseket a vizparti és a hinar kozosségekre
kiilon-kiilon végeztiik. Arra kerestiik a valaszt, hogy a magasabb pH, a nagyobb tapanyag
koncentracié és a nagyobb vizsebesség mely ndvényi jelleg funkcionalis diverzitasi értékeit
befolyasoljak, illetve adott kdrnyezeti gradiens mentén mely ndvényi jelleg varianciaja mutat
konvergens vagy divergens eloszlast az adott kozosségen beliil. Vizsgalatunk alapjan a pH ¢és
tapanyagtartalom befolyasolta leginkabb a funkciondlis diverzitéasi értékeket. A pH gradiens
mentén erds0dd kornyezeti szlirést mutattunk ki, ami bizonyos novényi jellegek ¢€s a
felhasznalhato szénformak indikativ jellegli kapcsolatat is mutatja. Eredményeink alapjan
lathatd, hogy a folydvizi novénykozosségek Osszetételét alapvetden a szénforrasokkal, a
fénnyel €s nem a tdpanyagokkal kapcsolatba hozhaté névényi jellegek befolyasoljak.



Hosszl tavu vizsgalattal jobban kimutatathatoak a tarsulasi szabalyok
valtozasai a masodlagos szukcesszid sordn, mint a tér-id6 helyettesités
modszerével
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A novénykozosségeket meghatarozo tarsuldsi szabalyok kimutatdsa és valtozasuk vizsgalata
segit megérteni a kozosségeket alakitod torvényszerliségeket. Ezeket a tarsulasi szabalyokat a
legfrissebb ajanlasok szerint kornyezeti gradiensek mentén érdemes vizsgalni. A szukcesszios
folyamat egy iddbeli kornyezeti gradiensnek tekinthetd, ennek ellenére viszonylag kevés
vizsgalat foglalkozik a tarsulasi szabalyokkal és ezek valtozasaval a szukcesszio soran. Ezek
is leginkabb a tér-id6 helyettesités moddszerét alkalmazzak, hosszu tdva vizsgéalatokbol
viszonylag kevés 1étezik.

A vizsgalatot a Duna-Tisza kozi homoki parlagokon végeztiik, melyeken a felhagyas ideje
alapjan kialakitott 4 korcsoportban 10-10 db 4mx4m-es novényzeti felvételt készitettiink
2000-ben, ¢és ezeket a felvételeket 2008-ban ¢és 2010-ben megismételtiik. Tiz ndvényi jelleget
hasznaltunk a vizsgélatban. Egyrészt az egyes jellegek tomegességgel sulyozott atlagdnak
valtozasat vizsgaltuk. A tarsulasi szabalyok jelenlétét pedig null-modellek segitségével
mutattuk ki: Osszehasonlitottuk az egyes felvételekben tapasztalt funkciondlis diverzitast a
random esetben vart értékkel. Amennyiben kisebb volt az adott jelleg diverzitasa a vartnal
(azaz konvergenciat mutatott), akkor kornyezeti szlré jelenlétére kovetkeztethetiink,
ellenkezd esetben a korlatozott hasonlosag hatasat feltételeztiik. A felhagyas idejének hatasat
a jellegek atlagara €s diverzitasuk random esetben varttol valo eltérésére (hatas méret: effect
size) linedris kevert modellekkel teszteltiik.

Ot jelleg tomegességgel stlyozott atlaga esetében taldltunk a tér-idd helyettesités esetében
kiilonbséget az egyes korcsoportok kozt, melyeket a hosszu tava vizsgalat megerdsitett.
Tovabbi 6t jelleg esetén csak a hosszl tavu vizsgélat esetében taldltunk véltozast. A tér-id6
helyettesités esetén nyolc jelleg esetén mutattunk ki eltérést a random mintdzattol, azaz
talaltunk tarsuldsi szabalyokat: hat jelleg konvergencidt mutatott, mig kettd divergenciat.
Viszont ezek a mintazatok nem kiilonboztek a korcsoportok kozt, azaz tér-ido helyettesités
modszerével nem taldltunk valtozast a tarsulasi szabalyokban a szukcesszi6 soran. Ezzel
szemben a hosszu tava vizsgalattal hét jelleg esetén nemcsak azt mutattuk ki, hogy az
Osszetételiik eltér a random modell alapjan varttol, hanem hogy ez az eltérés a szukcesszid
soran valtozik is.

Osszegezve azt talaltuk, hogy a masodlagos szukcesszié soran a kiilonbozé névényi jellegek
Osszetétele eltéréen valtozik, azaz tobbféle tarsulast kialakitd szabaly egyszerre miikodik. A
szabalyok erdssége valtozhat a szukcesszid sordn, de ezt csak a hosszu tavi vizsgalattal
tudtuk kimutatni.



Urbanizacio €s kozosségszervezOddés: funkcionalis €s filogenetikai
tulajdonsagok
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Az urbanizacié a természetes élohelyek jelentds mértékii feldarabolodésat, csokkenését,
atalakitdsat vagy teljes megsemmisiilését okozza vilagszerte. Szamos korabbi vizsgalat
igazolta, hogy az urbanizéacioval egyiitt jar6 zavarasok hatasara a varosi ¢l0helyek kozosségei
jelentdsen atalakulnak. Ezért a varosi teriileteken megmaradt, feldarabolodott és atalakitott
természetes ¢€l0helyek kozosségszervezd folyamatainak megismerése kulcsfontossagi a
kozosségeket alkotod fajok megdrzésének szempontjabol. A korabbi urbanizacios vizsgalatok
tobbsége a kozosségek egyedszamara és fajszamara (diverzitdsara) koncentralt. Az
egyedszam és a taxondmiai diverzitds azonban 6nmagéaban kevés informacidval szolgal az
funkcionalis és filogenetikai tulajdonsdgok egyiittes értékelésével azt vizsgaltuk, vajon a
futobogar kozosségek a kornyezet szlirOhatdsa vagy a fajok kozotti kapcsolat 4ltal
determinisztikusan vagy véletlenszerlien szervezddnek egy varoson kiviili — varosszéli —
varosi ¢l6helygradiens mentén.

Eredményeink alapjan a kozosségszervezd folyamatok kiilonbozdek a vizsgalt urbanizacios
gradiens mentén. A vdaroson kiviili és a varosszéli él0helyeken az egyiitt €16 fajok
funkciondlisan és filogenetikailag kevésbé voltak hasonldak, mint az a random modell
alapjan varhat6. Azaz, a kozel rokon és hasonld funkciondlis tulajdonsdgokkal rendelkezé
fajok kiszorulnak a kozdsségbdl, ami a fajok kozotti interakciok (kompeticio, facilitacio) altal
iranyitott kozosségszervezd folyamatra utal. Ezzel szemben a varosi €él6helyen az egyiitt ¢16
fajok funkcionalisan és filogenetikailag nem kiilonboztek a véletlenszertien varhatotol, azaz
random moddon szervezddtek. Eredményeink azt mutatjak, hogy az urbanizacioval egylitt jaro
kornyezeti és ¢l0helyi atalakulasok hatasara az oOkologiai interakciok altal szervezett
futdbogar kozosségek Osszeomlanak €s a varosi ¢lohelyeket véletlenszeriien betelepiild fajok
népesitik be. Eredményeink alapjan elengedhetetlen a varosi él6helyek, parkok olyan tipust
kezelésének kidolgozasa, amely egyszerre veszi figyelembe a rekreacios, az 6konomiai és az
okologiai érdekeket.

A kutatast az OTKA K116639 azonositdji palyazat timogatta.



Mikro-domborzat ¢s taji kornyezet szerepe szikes gyepek
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A hortobagyi szikes pusztdkon az 1950-es és *60-as években kiterjedt 6nt6z6 €s lecsapold
csatornarendszereket létesitettek. A csatornarendszerek a vizhaztartds megvaltoztatasaval és
az ¢lohelyek feldaraboldsaval veszélyeztették a szikes gyepek ¢élovilagat, tovabba és
megnehezitették a feldarabolt ¢€lohelyek természetvédelmi kezelését is. A kedvezdtlen
folyamatok megallitdsara tobb tajléptékii élohelyrekonstrukcios projekt indult a Hortobagyi
Nemzeti Parkban, melyek soran 6sszesen tobb mint 4000 hektaron temették be a csatornakat.
Jelen vizsgalatban a betemetett csatorndkon kialakult szabad talajfelszineken zajléo spontan
szukcessziot vizsgaltuk tér-id6 helyettesitéses modszerrel. Vizsgalatunkban a (1)
mikrodomborzat és a (2) taji kornyezet hatasait vizsgaltuk a gyepregeneracid sikerességére a
csatorna nyomvonalakon. Az 1 éves betemetett csatorndk ndvényzetében a ruderalis fajok
mellett mar a szikes gyepekre jellemzd stressz-tlird ndvényfajok is megjelentek. A korai
szukcesszid soran a mikro-domborzat nem volt hatassal a novényzet fajosszetételére. A 7
éves betemetett csatornakon a mikro-domborzati profil jelentdsen befolyasolta a regeneraciot.
Az egyenetlen felszineken a megtelepedd fajok szama magasabb volt, mint az egyenletes
talajfelszineken, ugyanakkor csokkent a dominans fiifaj, a Festuca pseudovina boritasa. A
domborzat valtozatossdga. A betemetett nyomvonalakon a kornyezd szikes gyepekéhez
hasonlé novényzet mar 6 év alatt kialakult a hatarold gyeptipustol és a gyeptdl valod
tavolsagtol fliggetleniil. A gyepi specialista fajok boritasa a szaraz szikes gyepekkel hatarolt
nyomvonalakon, a gyomokeé pedig a nedves szikes rétekkel hatarolt egykori csatorndkon volt
a legnagyobb. Eredményeink alapjan a gyepekkel koriilvett csatorndk betemetését kovetden a
szikes gyepek spontdn regenerdcioja gyors €s sikeres. Bar a spontan gyepregeneracioban a
heterogén mikro-domborzatnak fontos szerepe van a fajgazdagsag fenntartasaban, vonalas
létesitmények felszdmolasanal fontos a talaj alapos elmunkélédsa, ha célunk a tajba illeszkedd
fajosszetételli gyepek helyreallitasa.
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A fak ¢és aljnovényzetiik kozotti kolcsonhatdsok szadmos, sokszor ellentétes irdnyu
komponensbdl tevodnek 0ssze, melynek kdvetkeztében az eredd hatasok pozitivak, negativak
vagy neutralisak is lehetnek. Mindezek jelentdsen befolyasolhatjak egy t4j vagy tagabb régio
ndvényzeti boritdsat, biodiverzitasi mintazatat vagy a klimavaltozasra adott valaszait. Jelen
vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a fak jelenléte hogyan befolyasolja a lagyszara
szint novényzeti mintdzatdt &és kozOsségszervezddési szabalyait a belsd-azsiai erdds
sztyeppben, tovabbd hogy ezek hogyan segithetnek megérteni a térség ¢€s a szomszédos
erddsiiltebb régiok novényzetének jovobeli véltozasait. Vizsgalatainkat Eszak-Kazahsztan
homoki ¢és zonalis erdds-sztyeppein végeztikk, 3-3 lokalitdsban. NOvényzeti adatokat
lokalitasonként kilenc gyepi €s kilenc erdei conologiai felvétel (5x5 m) készitésével
gyljtottiink. A biotikai adatok mellett talajnedvességet (fels6 20 cm), paratartalmat és
léghOmérsékletet rogzitettiink. Eredményeink szerint a lagyszari szint Osszboritdsa ¢és
fajgazdagsadga egyarant alacsonyabb a sztyeppi matrixba agyazott erdéfoltokban, mint a
kornyezd sztyeppéken, egészen addig, amig az erdéfoltok nem jutnak valamilyen extra
vizforrashoz. A fak nettd hatdsa a lagyszara szintre tehat negativ. E kompetitiv hatast a fak
okoszisztéma mérnoki szerepével magyardzzuk. A fdk nemcsak a fénymennyiséget
csokkentik, de ebben a rendszerben nyar kozepén képesek szarazabb koriilményeket
kialakitani maguk alatt (talajnedvesség, relativ paratartalom), mint amit a szomszédos fatlan
terileteken tapasztalhatunk. Kimutattuk tovabba, hogy az erdd- €s sztyeppfoltok lagyszaru
szintjének fajosszetétele jelentdsen eltért. Az erddfoltok szegényes aljnovényzetének
fajkészlete azonban nem csupan egy beagyazott részhalmaza a sztyeppi fajkészletnek, hanem
sajat fajok jellemzik. E fajok szintén inkabb gyepi fajok (elterjedési teriiletiik dontd
hanyadéaban), mig valddi erdei fajok igen kis mennyiségben vannak jelen. Megallapithatjuk
tehat, hogy a bels6-dzsiai sztyepp Ov ¢északi hatardn megjelend erddfoltok jelentdsen
megnovelik a t4) gamma diverzitdsat, de ezen erddsztyepp erdéfoltjai nem tekinthetdk nedves
refugiumoknak, melyekben erdei kozosségek taldlnanak menedéket, s igy nem is tekinthetdk
“valdédi” erdOknek. Viarhatéoan a zoénatol északabbra elhelyezkedd erddsiilt teriileteken
hasonléva valhat a fak aljndvényzetre gyakorolt hatasa, melynek kovetkeztében az érzékeny
erdei fajok kiszorulhatnak, €és az aljndvényzet atalakulasa még az elott végbemehet, mieldtt a
tajszerkezet erd6s-sztyepp jelleglivé nyilna fel.



Hatarzonak és végvarak: demografiai €s térbeli terjedési
tulajdonsagok hatésai az elterjedési tertilet sz€lén

Oborny Beata
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Kornyezeti gradiens mentén nem csak a populacié denzitdsa valtozik meg, hanem kiilonb6z6
térbeli ¢és idobeli tulajdonsagai is, példaul foltjainak méreteloszlasa, Osszefiiggdsége ¢€s
perzisztenciaja. Gyakori megfigyelés, hogy egy faj elterjedési hatara élesebben ér véget, mint
azt a kornyezeti hattérvaltozok indokolnak. Térbeli populaciddinamikai modellek jelzik, hogy
e ki¢lesedés egyik kézenfekvd oka a populacié Onszabdlyozisanak leromlasa, amely egy
kritikus fazisdtmenetet okoz. Ezt az atmenetet és az ebbdl kovetkezd skalatdrvényeket
szeretném megmutatni  szamitogépes szimulaciok segitségével. Talalunk olyan
skalatorvényeket, amelyek nagymértékban fliggetlenek a modell részleteitdl - példaul a
szlletési és haldlozasi ratak térbeli valtozasatol - tehat jol altalanosithatéak tobbféle fajra és
el6fordulasi helyre is. E torvények 1j lehetoségeket kindlnak arra, hogyan hizzuk meg egy faj
elterjedési hatdrat, és hogyan monitorozzuk, ha a hatar eltolodik példaul egy klimavaltozas
hatasara.
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A vizfolyasok szerkezetileg komplex, hierarchikus felépitésti és iddben dinamikus
rendszerek. E tulajdonsaguk miatt a vizfolydsokat benépesitd kozosségek szerkezetét a niche-
(pl. kornyezeti kontrollaltsag) és a diszperzio-alapti (pl. metapopulaciés dinamika)
folyamatok oly modon hatdrozzdk meg, hogy hatasuk erdssége valtozik a vizfolyas halézatok
kiilonb6z6é pontjain. Tovabba egy kozdsségen beliil e folyamatok hatasa kiillonbozhet az
eltéré oOkologiai jellemvonast (pl. specialista vs. generalista) fajok csoportjai kozott. A
kozosségek szervezddésének jellemzésére gyakran haszndljdk az eldforduldsi-gyakorisagi
hisztogramokat, mivel ezek alakja szamos 0kologiai mechanizmussal sszekapcsolhato, ha
pozitiv a kapcsolat a fajok lokalis abundanciaja és a regionalis el6fordulasi gyakorisaga
kozott. A folyovizi rovaregyiittesek altalaban jobbra ferde, unimodalis mintazatot mutatnak,
ahol a legtobb faj nagyon ritka. Ez a mintazat a kdrnyezeti heterogenitds és a foldrajzi
izolaci6 altal indukalt niche-alapt folyamatok kozosségszervezd hatasat jelzi. Ha a
diszperzio-alapu folyamatok hatdsa jelentds, akkor bimodalis mintdzatot kapunk, ahol a
legtobb faj vagy nagyon ritka vagy nagyon gyakori eléforduldsu. Ez a mintazat szarazfoldi
rendszerekben gyakori, mig folyovizi fajegyiittesek esetén ritkan irtdk le. Jelen munkankban
vizirovar fajegyiitteseket bontottuk a fajok niche jellemz6i (niche pozicid és szélesség)
alapjan és vizsgaltuk az el6fordulasi-gyakorisagi hisztogramok mintazatbeli eltérését a
folyovizi haldzatok kiillonboz6é szakaszain (patak vs. folyd), a specialista €s generalista
fajcsoportok kozott. A mintavételezést egy éven beliil kétszer (tavasszal és nyaron) végeztiik
el a szezonalis hatasok feltarasa érdekében. Tobbnyire jobbra-ferde, unimodalis gyakorisagi
eloszlast kaptunk a ritka fajok dominancidjaval, amely a niche-alapu folyamatok kdzosség
szervezOd hatasat indikalja. Jelentds kiilonbséget figyeltiink meg a kiilonb6zd okologiai
jellemvonast csoportok gyakorisagi mintazatai kozott. A specialista fajok minden él6helyen
erdsen jobbra-ferde, unimodalis mintdzatot mutattak indikdlva a niche-alapu folyamatok
hatasat. Mig a generalista fajok unimodalis mintazataiban nagyobb variabilitas és a ritka
fajok dominancidjanak csokkenése figyelhetd meg. A patakok és a folyok fajegylitteseinek
gyakorisagi mintdzatai kozott csak csekély kiilonbséget tudtunk kimutatni €s azt is csak a
specialista fajok esetén. Tovabba a gyakorisagi mintdzatokban évszakos kiilonbséget csak a
patakok esetén kaptunk. Osszességében megallapithatd, hogy a fajok niche jellemzdi jelentds,



mig halézati pozicid csak csekély hatassal volt az eloszlasi-gyakorisagi hisztogramok
mintazatbeli eltéréseire.



Gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera) élohely-preferenciaja
¢s kartételének lokalis heterogenitasa

Barnacz Fruzsina Eniko, Szalai Mark
Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi kar, Novényvédelmi Intézet

A hazai oOkoszisztéma megovasa érdekében lényeges megérteniink az invaziv fajok
populaciddinamikajat, preferenciait és ismerniink kell az ezeket befolydsold tényezoket.
Jelenleg az invaziv fajok egyik legfontosabb képviseldje a gyapottok bagolylepke
(Helicoverpa armigera HUBNER) (Lepidoptera: Noctuidae), mely alig egy évtized alatt
jelentés mezOgazdasagi kartevové valt hazankban. A gyapottok bagolylepke elleni
beavatkozasok ideje rendkiviil korlatozott, mivel a kartevd életének szamottevd részét a
karositott novény nehezen hozzaférhetd részén tolti (pl.: kukorican a csdvet borito fellevelek
alatt). Fontos ezért a lepke fenoldgiai allapotanak és térbeli helyzetének preciz ismerete.
Kutatasunk célja igy a H. armigera rajzas- és populaciddinamikajat, valamint a kartétel
lokalizaciojat befolyasold - elsdsorban térbeli - tényezok feltarasa.

A Nyirség teriiletén talalhatd 6 kukoricatablan végeztiink rajzasmegfigyelést 2017-ben (4
honapig) szexferomon csapdakkal, tovabba 2016-ban 21, 2017-ben 12 kukoricatabla
fertdzottségét hataroztuk meg mintandvények fertézottségi szdzaléka alapjan (egységenként
50 novény). A kukoricatdblak novény fenologiai-fiziologiai heterogenitdsarol Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI) értékek segitségével tdjékozodtunk 2017.08.02-an
dronnal készitett felvételek alapjan. Térinformatikai eszkozként QGIS programot, a
statisztikai analizishez R programot alkalmaztunk.

Eredményeink szerint a vizsgalt tablakon nem volt korrelacios kapcsolat az elsé rajzas, illetve
a késObb meért kartételi arany kozott (p= 0.65). Kimutattuk, hogy sem a rajzas menete, sem a
kartétel megjelenése nem fiigg szignifikdnsan a fényforrasok jelenlétében megnyilvanulod
antropogén hatasoktdl (p= 0.33). Arra kovetkeztettiink, hogy egy adott tabla kdrnyezete nem
befolyasolja a varhato a gyapottok bagolylepke kartételt, mivel a vizsgalt években megfigyelt
tablafertdzottségek kozott nem volt szignifikans korrelacid (p= 0.15). Tébla szinten
megallapitottuk, hogy a kukoricatébla adott teriiletén (400 m?) mért atlagos NDVI érték és a
Helicoverpa armigera kartétel kozott szignifikans (p< 0.01) negativ korrelacio all fenn (-
0.75). Ez alapjan javasolhaté a gyapottok bagolylepke teriileti preferencidjanak
meghatarozasara iranyuld vizsgalatok soran az NDVI mérése és értékeinek figyelembe
vétele.

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-2 kédszama Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak tdmogatasaval késziilt



A nagy fakopancs (Dendrocopos major) hasonl6 koltoteriilet
hasznalata két, invazios fafajokkal eltéré mértékben kolonizalt artéri
erdOben

Onodi Gabor
Magyar Tudomanyos Akadémia, Okologiai Kutatokdzpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet

A vizsgalatot 2014-2017-ben, a Kozép-Tiszai Tajvédelmi Korzetben, egy kb. 40 és egy kb.
50 hektaros kezeletlen Tisza-parti puhafas artéri erdében végeztem. A vizsgalati teriileteken
két, Kozép-Eurdpa szerte elterjedt invazios fafaj fordul eld, az amerikai koris (Fraxinus
pennsylvanica) és a zo6ld juhar (Acer negundo). E két fafaj terjedése jelentOs
természetvédelmi probléma. Masodlagos lombkorona szintet alkotva learnyékoljak az
dshonos fak Gjulatat, allelopatikumaikkal meggatoljak azok fejlodését.

A munka soran a generalista nagy fakopancs (Dendrocopos major) koltoteriilet-hasznalatat
vizsgaltam. A két vizsgélati terlilet a dominans invazios fajok elegyaranyaban tér el, a
masodik teriileten dominansabbak az emlitett fafajok. Az els6 teriileten a f6 fafaj a zold juhar,
mig a masodikon az amerikai koris volt.

A kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt: A vizsgalt faj altal hasznalt koltohelyek
vegetacios jellemzoikben eltérnek-e az ¢€l6helyre jellemzdé kinalatt6l? Mely vegetacios
valtozok jelezhetik elére a nagy fakopancs koltését? Van-e eltérés a vizsgalt faj teriilet-
hasznalataban a két, eltérd Osszetételli vizsgalati teriilet kozott? A két teriileten milyen fakat
preferalnak az egyedek koltéoduk készitésére?

A vegetaciot a koltofak kortil 0,05 ha teriileti korben, az éldhelyre jellemzd adatokat
100x100 méteres négyzetracs racspontjain, az emlitett mintavételi egységben mértem fel. A
felmérések soran az adott koron beliil minden, 3 cm mellmagassagi atmérdnél vastagabb fardl
foljegyeztem a fajat, mellmagassagi atméréjét (10 cm-es intervallumokban), illetve
adatok elemzését fokomponens analizissel végeztem.

A koltétertileteken a racspontokban mért adatokhoz képest nagyobb denzitassal fordultak el
az Oshonos ¢és kisebb aranyban voltak képviseltetve az invazios fafajok. A koltéhelyek
eléfordulasaval pozitivan korrelalt tovabba nagyobb torzsvastagsag diverzitas, illetve a flizek,
a korhadd fak és az 50 cm-nél vastagabb fak nagyobb denzitasa. A két vizsgalati teriilet
koltoteriileteinek jellemzoi jelentds atfedést mutattak. FO eltéréseikben tiikrozodtek a két
tertilet kinalatdban meért kiilonbségek. A nagy fakopancsok koltéodu készitésére a fliz és
sziirkenyar fakat részesitették elonyben. A preferalt torzsvastagsagok az elso teriiletnél 30 és
80 cm-es, a masodik teriiletnél 40 és 90 cm atmérd kozott voltak, foként korhado és holt
fakban koltottek.

A jelenlegi allapothoz képest az &shonos fafajok alloménycsokkenése a nagy fakopancs
szamara szuboptimalis ¢él6hely kialakuldsahoz vezethet, amely mas odulako allatfajok
helyzetét is negativan érintheti. Mivel a bemutatott invazids fafajok idés allomanyainak
visszaszoritasa amellett, hogy tilsagosan forrds és munkaerd igényes, hatasara az éléhelyek
mindsége tovabb romolhat. A jovObeli kezelések soran érdemes lenne adaptiv stratégiakat
alkalmazni, mérsékelve az invazios fafajok dominancidjat az artéri erdékben.
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Kovaalga funkciondlis csoportok - 6sszehasonlithatosag és 6kologiai
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A bentikus kovaalga taxonok o©kologiai, morfologiai és funkcionalis jellegeinek
tanulmanyozasa megfelelden definidlt funkcionalis-6koldgiai keretrendszerbe agyazva segiti
a kovaalga koOzosség dinamikédjanak ¢és a kornyezeti valtozokkal vald kapcsolatdnak
megértését. Ezzel ) szemléletet hoz a fitobenton alapti 6kologiai allapotértékelésbe is.
Napjainkban az alabbi kovaalga alapi funkcionalis csoportositasi rendszerekkel
taldlkozhatunk a szakirodalomban: (i) Passy altal létrehozott 0kologiai guildek (alacsony
profil, magas profila, mozgékony), (i1) Passy rendszere planktonikus guilddel kiegészitve és
a (iii)) Rimet ¢és Bouchez nevéhez fliz6d6é guild felosztas (bizonyos taxonok
atcsoportositasaval), mely szintén tartalmaz planktonikus csoportot. Az altalunk korabban
kialakitott kombinalt O6ko-morfologiai funkcionalis csoportok (CEMFGs) a guildeket
(planktonikus csoporttal kiegészitett Passy modszer) és a sejttérfogat csoportokat (S1-S5)
otvozik. Alfoldi vizfolydsokbol gyiijtott bevonatmintdk ¢€s fizikai-kémiai hattérvaltozok
kozotti Osszefiiggéseket vizsgdlva arra kerestiik a valaszt, hogy kombinalt rendszeriink
melyik guild felosztas mellet mutatja a legnagyobb korrelaciot adott kornyezeti feltételekkel.
Eredményeink rdmutatnak a planktonikus guild fontossagara, az 6kologiai allapotértékelésbe
valo integralasanak sziikségszerliségére, hiszen a planktonikus taxonok jelentés mértékben
befolyasoljak az adott guild és a kornyezeti valtozok kozotti Osszefiiggéseket. Tovabba
eredményeink igazoltak, hogy okoldgiai szempontbol a Rimet és Bouchez felosztasan alapulo
CEMFGs csoportositas a legalkalmasabb a bentikus kovaalga vizsgalatok morfo-funkcionalis
értékeléséhez: amig adott viztérben nincsenek jelentds mennyiségben jelen az atcsoportositast
érintd taxonok, nincs szamottevd eltérés a kétféle besorolas és a kornyezeti valtozok
Osszefiiggése kozott, addig a vizsgalt alfoldi vizfolyasok esetében szembesiiltiink ezzel a
problémaval. Ezeken tulmenden az is egyértelmiivé valt, hogy az életformajukat valtoztatni
képes, tomeges fajok is jelentdsen modositjdk az Oket tartalmazd csoportok €s a kdrnyezeti
valtozok kozotti Osszefliggéseket. Mindezek tiikrében a jovOben fontosnak tartjuk (i) a
kovaalga taxonok morfo-funkcionalis jellegeinek valtozasaban szerepet jatszo tényezok ill.
kortilmények feltardsara irdnyuld mind terepi, mind laboratériumi kisérletek lefolytatasat,
valamint (i1) adott vizsgalatokra vonatkozdan a fajok funkciondlis csoportokba torténd jol
definialt besorolasat.



Klonalis novekedési jellegek hatasa a terjedésre és térkitoltésre
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A klondlis novekedési forma elméletben lehetéséget biztosit arra, hogy egy novényi egyed
egy ¢lohelyfoltban az Gsszes rendelkezésre 4llo helyet elfoglalja. Ezt azonban a kdrnyezeti
heterogenitds valtozo 1éptéke és a ndvény sajat novekedésre vonatkozd szabalyai (pl.
indahossz, elagazasi valosziniiség, elagazas iranya, ramethalalozasi rata) befolyasoljak,
korlatozzdk. Ezek a ndvekedési szabalyok egy ndvénytarsulasban funkciondlis jellegként
vizsgalhatok.

Munkank soran sejtautomata modelleket hasznalunk, amelyek alkalmasak arra, hogy benniik
a kornyezeti heterogenitas valtozo Iéptékét, mértékét és a klondlis novekedés szabalyait
reprezentalni tudjuk.

Jelen munkankban egy novényi egyed (genet) klondlis ndvekedését modelleztik egy
hatszogekbdl alloé racson. Arra voltunk kivancsiak, hogy a novény kiilonb6zé ndvekedési
szabalyok mellett milyen aranyban képes elfoglalni a rendelkezésére 4ll6 helyeket.
Megvizsgaltuk, hogy a lehetséges eldgazasi irdnyok szdma, illetve az eldgazds irdnyultsdga
hogyan befolyasolja a novény térfoglaldsat. Azt vartuk, hogy a lehetséges elagazasi irdnyok
szdmanak korlatozasa csokkenti a ndvény 4altal a racson elfoglalt helyek szamat.
Eredményeink azt mutatjdk, hogy ez a korlatozds nem befolyasolja jelentdsen a novény
teljesitményét, s6t, bizonyos esetekben javitja azt. Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy
az eldre iranyuld ndvekedéshez képest tompaszogii eladgazasok (tehat ,,visszafelé ndvekedés™)
esetén megnd az esélye annak, hogy a novény egy mar foglalt helyre probal rametet
ndveszteni, vagyis Onmagat akadalyozza. Vizsgéltuk azt is, hogy a rametek halalozasi
ratdjanak valtozasa befolyasolja-e fenti eredményiinket. Feltételeztiik, hogy a haldlozési rata
novelése csokkenti az Onakadalyozast, ezaltal kevésbé lesznek hatranyosak a visszafelé
iranyuld elagazasok. Eredményeink igazoltak ezt az elképzelést.

Az altalunk vizsgalt esetek egyikében sem tudta elfoglalni a ndvény az 6sszes rendelkezésére
allo helyet. A kiilonb6zd novekedési szabalyok eltérd hidnyfolt (gap) strukturakat
eredményeznek egy ¢él6helyfoltban, ami fontos tényezd lehet a ndvénytarsuldsok
szervezOdésében.

Kutatasunk a 109215 és 124438 szamu NKFI-OTKA projekthez kapcsolodik.



Trait-alapu funkcios csoportok tengeri taplalékhaldézatokban

Endrédi Anett, Abonyi Andras
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A taplalék-halozat modellek jelentds 6koldgiai informaciot hordoznak és mivel
felhasznalhatoak a rendszer szemléletii konzervaciobioldgiatdl a fenntarthatd haldszat
kérdéséig sok teriileten, az elérheté modellek szama az utobbi iddben rohamosan novekszik.
Azonban, felallitasukhoz elengedhetetlen a haldzatalkot6 elemek relevans és mechanisztikus
értelmezése, pl. funkcionalis alapon. A trait-alapt (vagyis az értelmezhetd funkcidval bird
jellegzetességeken alapuld) analizisek a kozosségokologia egy dinamikusan fejlodd
iranyvonalat képviselik. A fellelhetd trait adatbazisok szdma és felbontasa
¢lélénycsoportonként nagyban eltérd, jobbara szarazfoldi ndvényekre, vagy pl. allatok
testtomegére korlatozodnak. Jelen munka célja annak targyaldsa, tengeri taplalékhaldzatok
jelen pillanatban alkalmzott funkcids csoportjai értelmezhetok-e 1étezd trait adatbazisok
alapjan. Még pontosabban, melyek azok a traitek, amelyek alkalmasak relevans funkcios
csoportok azonositasahoz. Korabbi tanulmanyok jobbéra a testtdmeg/méret aranyparra, mint
{6 jellegzetességre koncentralnak. Célunk volt alternativ trait csoportok azonositasa, mint pl.
a mozgasképesség, vagy a éléhelyhaszndlat tipusa alapjan. (EA: OTKA K 116071; AA:
OTKA PD 124681)



A vizmindség €s a zooplankton k6zosse€g kapcsolata a halastavi
takarmany Osszetételével — sokvaltozos megkozelités
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A kiilonbozd Osszetételli haltakarmanyok jelentdsen befolyasolhatjak a tavak életkdzosségét
¢s milkddését, amely meghatarozza a haltermelés szempontjabol fontos vizmindséget és a
természetes taplalékkészletet. Kisérletinkben harom kiilonb6zd haltakarmény hatésat
elemeztilk a halastavak vizmindségére és a benniik talalhaté zooplankton kozdsségek
Osszetételére. A harom éven at tartd kisérlet (2013-2015) els6 két évében takarmanyonként
két, a harmadik évben takarmanyonként harom parhuzamos tavat vontunk be a vizsgalatba. A
tavakat ponty (Cyprinus carpio) monokulturaval népesitettiik az el6nevelési szakasztol az
aruhalig tartd nevelési periodusban. A hdrom takarmany 0sszetételében jelentds kiilonbségek
voltak: kettd teljesértékii, magasabb fehérje- és lipidtartalommal rendelkezett, az egyik
hallisztet és halolajat is tartalmazott (FB), mig a masik csak ndvényi eredetii 6sszetevokbol
allt (PB). Kontrollként a harmadik kezelésben a gabonadrleményt hasznaltuk, amely a hazai
halastavi termelésben hagyomanyosan alkalmazott takarmany, alacsony fehérje- ¢&s
zsirsavtartalommal. A vizmindség meghatirozasdhoz a klorofill-a, az Osszes nitrogén, az
Osszes foszfor, a szerves lebegOanyagok és a vezetoképesség valtozasat vettiik figyelembe. A
kisérlet haroméves 1d0szaka alatt a takarmanyok kozott a kiilonbozd valtozok értékei alapjan
nem talaltunk szignifikans eltérést, a klorofill-a koncentracio kivételével. A klorofill esetében
detektalt eltérést a kisérlet els6 évében az egyik PB toban nyar végi, kiugréan magas adatok
eredményezték, a masik PB t6 nem mutatott ilyen tendenciat. Viszont a kisérlet egyes évei
kozott szignifikdns vizmindségbeli eltérések voltak kimutathatok, ezért a takarméanyok
Osszehasonlitasat elvégeztiik az egyes éveken beliil is. Ebben az dsszehasonitasban tovabbi
szignifikans eltéréseket tapasztaltunk 2013-ban, amikor a PB tavak magasabb klorofill-a
koncentraciot és ugyanakkor alacsonyabb vezetOképességet mutattak, mint a masik két
kezelés, illetve 2015-ben, ahol a PB tavak Gsszes nitrogén koncentracidja magasabb volt a
kontroll tavakénal. Kisérletiink eredményei alapjan elmondhato, hogy a vizsgalt takarmanyok
alkalmazhatdsaga a vizmindség szempontjabol kozel megegyezd. A zooplankton kdzosség
szervezddését a takarmany Osszetétele kozvetleniil jelentdsen nem befolydsolta, de az
egymast kovetd években a kozdsségszerkezet variancidja nodvekedett. A kanonikus
korrespondencia elemzés alapjan a gabonaetetésnek egy nem til markans hatdsa mutathato
ki. A kozosségszerkezet évek kozotti valtozasa a harom év alapjan még nem mondhatd
trendszertinek, mert az eltérések nem szignifikansak, viszont hatdrozott szezonalis dinamika
rajzolodott ki, ami a kozosség ciklikus valtozasdval van Osszefiiggésben. Jelen munka az
ARRAINA EU FP7 projekt (No: 288925) tamogatasaval valosulhatott meg.



Eszkozhasznalat vagy egyszerli védekezés? — A foly€kony anyagok
kezelésének modjai a Myrmicinae hangyaalcsaladban
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A hangyék széleskort elterjedésiiknek és valtozatos viselkedési mintadzataiknak koszonhetéen
fontos szerepet toltenek be az ¢letkdzosségek miikodésében. Az egyik ilyen kiilonleges
viselkedés az eszk6zhasznalat, melynek egy sajatos tipusa figyelheté meg néhany,
Myrmicinae alcsaladba tartozé fajndl. Ennek soran a hangyak az €é16helyiikon megtalalhato
novényi tormelékek és talajdarabok segitségével juttatjdk a fészkiikbe a kiillonbozd folyékony
jellegti taplalékokat. Egyes szerzok ugyanakkor arra a kovetkeztetésre jutottak a témaban,
hogy ez a tipusu viselkedés nem tekinthetd valodi eszkdzhasznalatnak, a folyadékba valod
hordas ugyanis szerintiik alapvetden csupan egyfajta védekezés a beleragadas vagy
belefulladas ellen. Vizsgalataink soran mi ennek az ellenkezdjét igyekeztiink tesztelni.

A kisérletek soran az Aphaenogaster subterranea és Messor structor hangyafajokkal
dolgoztunk laboratériumi koriilmények kozott. EIobbinél teszteltiik a kiilonbéget a felkinalt
folyékony taplalék (mézes viz) és a taplaléknak nem mindsiild viz kdzott az
eszkdzhasznalatban, tovabba 0,5-1 milliméter atmérdjli taplalékeseppel probaltuk imitalni az
esetlegesen lecsepegd mézharmatot, és egyuttal a nagyon apro, hangyakra veszélyt nem
jelentd folyadékeseppeket. A M. structor esetben csak taplaléknak mindsiilé csalétket (mézes
viz) hasznaltunk. Eszk6zokként az alabbiak voltak biztositva mindkét faj koloniai szamara:
kis talajrog, nagy talajrog, feny6ti-, levél-, valamint szivacsdarabok. Hipotézisiink szerint az
A. subterranea esetében kiilonbség varhato a taplalékra és vizre hordott eszkdzok szamaban
és/vagy tipusaban, valamint a kis cseppekre is ugyantgy torténik rahordéas. A M. structor
esetében az Aphaenogasterrel vald kozeli rokonsag miatt varhat6 az eszkdzhasznalat
jelenléte.

Hipotéziseink igaznak bizonyultak, ugyanis az A. subterranea dolgozai a taplaléknak
mindsiild anyagra szignifikdnsan tobb eszkdzt hordtak, mint a vizre, noha amennyiben a
folyadékra vald hordas egy egyszerli védekezd mechanizmus részét képezné, a viz esetében is
intenziv rdhordas lett volna megfigyelhetd. Raadasul, mig a mézes vizzel atitatott eszk6zok
egy részét a dolgozok visszaszallitottak a fészekbe, addig a vizrél soha nem tortént elszallitas.
Az A. subterranea dolgozoi emellett a nagyon apro taplalékcseppekre is hordtak (ill.
szallitottak el roluk) eszkdzoket annak ellenére, hogy azok nem jelenthették kozvetleniil a
fulladas vagy beleragadés veszélyét a hangyakra. A M. structor esetében elsdként sikeriilt
kimutatnunk a taplalékszallitdo eszkdzhasznalat jelenlétét, amely tovabb erdsiti azt az
elképzelést, mely szerint az eszkdzhasznélo viselkedés valamely tavoli kozos dsben
jelenhetett meg.



Kiiltakar6 — deszikkacio — (mikro)éldhely valasztas szarazfoldi
aszkarakoknal (Isopoda: Oniscidea)
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Az Oniscidea taxon képviseldinél 1Uj morfoldgiai, fizioldgiai és viselkedésbeni
stratégiak jelentek meg szarazfoldi adaptaciojuk soran. Igy a kutikula szerkezete, vastagsaga,
az epikutikula felszini struktGrai (a vizieknél nem létez6 seta, tricorn, plaque, pit), az
utddgondozast szolgdld koltdtaska tovabbfejlddése, valamint a napszakos, szezondlis
aktivitasi mintazat. A kiiltakaronak fontos szerepe van a vizleadasban, a kdrnyezet abiotikus
viszonyainak érzékelésében, az ‘anti-adheziv’ képesség biztositasaban és igy a
habitat/mikrohabitat valasztasban.

Osszehasonlitottuk 12, egy éléhelyen beliil eléforduld, nem rokon, és négy, kiilonbozé
habitat preferenciaju, de filogenetikailag kozel allo (Armadillidium genus) faj kutikula
(SEM), valamint koziiliik a 9 felszini aktivitasti faj deszikkéacio tolerancigjat kiilonbozd
paratartalmak mellett.

Fo kérdésiink volt, hogy igazolhat6-e Osszefiiggés a fajok habitat/mikrohabitat szintii
eléfordulasa és azok deszikkacid tiirése, testmérete, az exoszkeleton vastagsaga és felszini
morfologidja kozott? Feltételeztiik, hogy a nagyobb testméret és a vastagabb exoszkeleton
csokkenti a vizvesztés mértekét.

A kutikulak atlagos vastagsaga csokkend sorrendben: Armadillidium vulgare
>Cylisticus convexus >Protracheoniscus politus >Trachelipus rathkii >Porcellium collicola
>Hyloniscus  riparius  >Porcellionides  pruinosus  >Platyarthrus hoffmannseggii
>QOrthometopon planum >Haplophthalmus danicus >H. mengii >Androniscus roseus. Az
mediterran eredeti O. planum ¢és P. pruinosus tergitje PAS pozitiv (perjodsav-Schiff festés)
gdmbszerll, poliszachrid természetli képzdédményekkel boritott. A kisméretli, endogeikus
fajok felszinén tuberkulak és plaque-ok lathatok.

A deszikkaciotiirés vizsgalata a vart eredményt hozta: a fajok mindegyikénél a
legalacsonyabb (~30%-o0s) paratartalmt kisérleti kezelés esetén volt a legmagasabb a
stlycsokkenés mértéke és a mortalitas. A linearis modellek igazoltdk, hogy a nagyobb
testtomeg, és a vastagabb kiiltakaro (Id. A. vulgare) csokkenti a vizvesztés mértékét. A
kiszaradassal szembeni védekezésben az exoszkeleton felszini struktirai is fontosak lehetnek
(Id. O. planum, P. pruinosus). Az Armadillidium fajok vizsgalata ravilagitott arra, hogy a
deszikkacidval szembeni tolerancidban a szadrmazastani kapcsolatoknak nincs kimutathato
szerepiik.

Eredményeink alapjan megerdsitést nyert, hogy a fajok eltérdé mezo-, mikroéléhely
preferencidja mogott igazolhatd morfologiai (pl. kutikula vastagsag, felszini strukturak) és
¢lettani (kiszaradastlrés) kiilonbségek allnak.



