KOSZI 2014
5. Kvantitativ Okologiai Szimpozium
Tihany

MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet
2014. majus 9.

Programfuzet;
Eloadasok és poszterek
osszefoglaloi

Szerkesztette:
Dolezsai Anna, Eros Tibor

Magyar Okolégusok Tudomanyos Egyesiilete
Szeged, 2014



Az 5. Kvantitativ Okolégiai Szimpézium
szervez0 bizottsaga

Samu Ferenc (elnok)
Botta-Dukat Zoltan
Eroés Tibor
G-Toth Laszlo
Kérosi Adam

Minden jog fenntartva!
A kétet az elektronikus formaban benyujtott anyagok alapjan késziilt, igy az osszefoglalok
tartalmaért és nyelvi helyességéért a szerzok feleldsek.



9.00-10.00

10.00-10.10
10.10-12.00
10.10-10.30
10.30-10.50

10.50-11.10

11.10-11.30

11.30-11.50

12.00-13.00

13.00-15.00
13.00-13.20

13.20-13.40

13.40-14.00

14.00-14.20

14.20-14.40

14.40-15.00

15.00-15.20

15.20-17.20
15.20-15.40

5. Kvantitativ Okolégai Szimpozium
Tihany, 2014. majus 9.

5. Kvantitativ Okolégiai Szimpo6zium
Tihany, 2014. majus 9.

Programfiizet

Regisztracio, poszterek kihelyezése

Megnyité: G-Toth LaszIlo, Samu Ferenc

Eléadasok (Elnok: Erés Tibor)

Jager Laszlo, Varrd Jozsef: A magyar erdok tarsadalmi megitélése

Kovacs Bence, Odor Péter: A4 faallomany és a mikroklima osszefiiggései 6rsegi
erdokben

Trajer Attila Janos, Bede-Fazekas Akos, Padisak Judit: 4 klima, a
klimavaltozas, valamint a talaj vastagSaganak hatdsa a Pinus nigra Arnold és
a Fraxinus ornus L. fiatal egyedeinek novekedésére vékony, karbonatos
vdztalajon

Balogh Csilla, B. Musko Ilona, Serf6z6é Zoltan, G.-Téth Laszlo: A Balaton mint
élettér az invaziv Dreissena szamdra

Hettyey Attila, Toth Zoltan, Thonhauser K.E., Frommen J.G.,Penn D.J., Van
Buskirk J.: Ragadozok jelenlétére figyelmeztetd kémiai jelzések jelentésége vizi
okoszisztémakban

EBEDSZUNET
Eléadasok (Elnok: Odor Péter)

Seress Gabor, Lipovits Agnes, Czuni Laszlo, Békony Veronika: Az
urbanizdcios gradiens szamszertisitése

Bokony Veronika, Hammer Tamas, Papp Sandor, Pipoly Ivett, Preiszner
Bélint, Seress Gabor, Sinkovics Csenge, Vincze Ernd, Liker Andras: Miért
csoOkkenti az urbanizacio a széncinegék szaporodasi sikerét?

Kovats David, Harnos Andrea: Klasszifikacios tanulo algoritmusok haszndlata
populaciok elkiilonitésére: esettanulmany fiilemiilére

Lellei-Kovacs Eszter, Botta-Dukat Zoltan: A talajlégzés hémérséklet- és
nedvesség-érzékenységének empirikus modelljei

Jordan Ferenc, Marco Scotti: Kauzalis viszonyok egy taplalékhalozat

erer

4

Onodi Géabor, Csorgd Tibor: 4 nagy (Dendrocopos major Linnaeus, 1758) és a
kis fakopancs (Dendrocopos minor Linnaeus, 1758) élohely preferencidja
puhafas artéri erdében, invaziv névényfajok jelenlétében - elétanulmany

Kavésziinet
El6adasok (Elnok: Jordan Ferenc)

Beleznai Orsolya, Tholt Gergely, Samu Ferenc: A Tibellus oblongus agrobiont
pokfaj lehetséges természetes ellenség szerepe a virusvektor Psammotettix
alienus kaboca fajjal szemben




15.40-16.00

16.00-16.20

16.20-16.40

16.40-17.00

17.00-17.20
17.20-18.10

17.20-17.25

17.25-17.30

17.30-17.35

17.35-17.40

17.40-17.45

17.45-17.50

17.50-17.55

17.55-18.00

18.00-18.05

18.05-18.10

18.15-

5. Kvantitativ Okolégai Szimpozium
Tihany, 2014. majus 9.

Horvath Vivien, Samu Ferenc, Beleznai Orsolya, Rakoczi Andras és Tholt
Gergely: Természetes gyepfoltok szerepe virusvektor kabocdik
populdaciodinamikajaban és virusterjesztésében

Rakoczi Andrés Marton, Dr. Samu Ferenc: Hangydk és hangyakotott pokfajok
koegzisztencialis mintazatai gyepteriileteken

Szanyi Szabolcs, Katona Krisztian, Racz Istvan Andras: Egyenesszdarnytui fajok
kvantitativ vizsgadlata a Beregszdszi-dombvideék teriiletein

Szanyi Szabolcs: Két alfoldi erddteriilet dsszehasonlitasa az éjjeli nagylepke
(Macroheterocera) fauna alapjan

Sziinet
Poszterbemutato (Elnok: Samu Ferenc)
3 perces powerpoint el6adas és 2 perc a kérdésekre

Ujszegi Janos, Gal Zoltan, Miko6 Zsanett, Hettyey Attila: Egy glifozat alapu
gvomirto kockazatanak felmérése hazai kisvizek két gyakori ragadozo fajan

Gal Zoltan, Ujszegi Janos, Miko Zsanett, Hettyey Attila.: Egy gyakori
novényveédo szer hatdsa erdei béka (Rana dalmatina) ebihalak tulélésére
ragadozok jelenlétében

Miko Zsanett, Ujszegi Janos, Gal Zoltan, Hettyey Attila: 76bb stressztényezd
egyilittes hatasa erdei béka (Rana dalmatina) ebihalakra

Pésztor Katalin, Kurali Aniko, Toth Zoltan: Kiilonbozé méreg leadast
stimulalo modszerek hatasanak dsszehasonlitasa barna varangy (Bufo bufo)
ebihalakon

Kurali Anikd, Pasztor Katalin, Toth Zoltan: Ragadozo altal indukalt
fenotipusos plaszticitas kéltségeinek vizsgalata barna varangy (Bufo bufo)
ebihalakon

Récz Arnold, Horvath F. Gy0z8: A befogasi sikert korlatozo tényezok
hatasanak vizsgdlata a sarganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis) populdcio
gvarapoddsi paramétereire

Téth Daniel, Somogyi Balazs, Horvath F. Gy6z0: Kisemldsok élohely-
haszndlata és mozgdasmintdzata lékvagasos gazdalkoddssal kezelt
erdorezervatumi védoézonaban

Gabor Anna, Papp Gébor, Csicsek Gabor, Ortmanné Ajkai Adrienne, Horvéath
Gy6z6: Dominans ragcsalofajok mikroélohely asszocialtsaganak vizsgalata a
Koszegi-forras Erdorezervatum (Mecsek-hegység) teriiletén

Gallé Robert, Szpisjak Nikolett: A Maros-mente talajlako pokegyiitteseit
befolydsolo tényezok

Simon Edina, Arany Jozsef, Baranyai Edina, Braun Mihaly, Fabian Istvan,
Toéthmérész Béla: Lisztbogdr larva, bab és imdgo stadiumok
elemosszetételének vizsgalata

VACSORA

kotetlen program: borozas, pogacsazas



5. Kvantitativ Okolégai Szimpozium
Tihany, 2014. majus 9.

Tartalomjegyzék
ELOADASOK .....ooiiiimiiimiiiitiieeieses st 6

Balogh Csilla, B. Muskd Ilona, Serf6z6 Zoltan, G.-Toth Laszlo: A Balaton mint élettér az invaziv
| D (S I 0 F: Y2 14 0 UV - W 7

Beleznai Orsolya, Tholt Gergely, Samu Ferenc: A Tibellus oblongus agrobiont pokfaj lehetséges
természetes ellenség szerepe a virusvektor Psammotettix alienus kaboca fajjal szemben...................... 8

Bokony Veronika, Hammer Tamas, Papp Sandor, Pipoly Ivett, Preiszner Bélint, Seress Gabor,
Sinkovics Csenge, Vincze Ernd, Liker Andras: Miért csdkkenti az urbanizacié a széncinegék

SZAPOTOUAST STKETEL? .. .eeveeiuieitiiiie et te e sttt te et e e s te e st e s se e ss e et e e be e be e st e e asaeesee e eeesbeesbeesneesnbeanbeeteenreenrneas 9
Hettyey Attila, Toth Zoltan, Thonhauser K.E., Frommen J.G.,Penn D.J., Van Buskirk J.: Ragadozok
jelenlétére figyelmeztetd kémiai jelzések jelentOsége vizi 6koszisztémakban...........ccocveviiiiiiieennnnne 10
Horvath Vivien, Samu Ferenc, Beleznai Orsolya, Rakdczi Andréas és Tholt Gergely: Természetes
gyepfoltok szerepe virusvektor kabocak populaciddinamikajaban és virusterjesztésében ................... 11
Jager Laszlo, Varro Jozsef: A magyar erdok tarsadalmi megitélése .........ccovvvviiniiiniininniiniecie e 12

crer

Kovats David, Harnos Andrea: Klasszifikacids tanul6 algoritmusok hasznalata populaciok
elkiilonitésére: esettanulmany fUlEMUIETE ..........coiveiiiiii i 15

Lellei-Kovacs Eszter, Botta-Dukat Zoltan: A talajlégzés hdmérséklet- és nedvesség-érzékenységének
EMPITIKUS MOAELLIEI....eeveeiieiie bbbttt e sbe e b s esenesnneennas 16

Onodi Gabor, Csorgé Tibor: A nagy (Dendrocopos major Linnaeus, 1758) és a kis fakopancs
(Dendrocopos minor Linnaeus, 1758) éléhely preferenciaja puhafas artéri erdében, invaziv
novényfajok jelenlétében - elotanulmany...........c.oooii i 17

Rékoczi Andras Marton, Dr. Samu Ferenc: Hangyak és hangyakotott pokfajok
koegzisztencialis mintazatai gyeptertileteken ... 18

Seress Gabor, Lipovits Agnes, Czuni Laszl6, Bokony Veronika: Az urbanizécios gradiens
SZAMSZETTSTIESE ...evveeieeeeie ettt n e n e st e e nn e e nne e nnneennee s 19

Szanyi Szabolcs: Két alfoldi erd6teriilet 0sszehasonlitasa az éjjeli nagylepke
(Macroheterocera) fauna alapjan..........ccccooveiiiiiiiie s 20

Szanyi Szabolcs, Katona Krisztidn, Racz Istvan Andras: Egyenesszarnyu fajok kvantitativ
vizsgalata a Beregszaszi-dombvidék terliletein..........cocovriririiiiiiiiicieeee e 21

Tréjer Attila Janos, Bede-Fazekas Akos, Padisak Judit: A klima, a klimavaltozas, valamint a
talaj vastagsaganak hatasa a Pinus nigra Arnold és a Fraxinus ornus L. fiatal egyedeinek
novekedésére vékony, karbonatos vaztalajon ...........cccccvviiiiiiiii s 22

POSZTEREK ...ttt r e et R e R r et 23

Gabor Anna, Papp Gébor, Csicsek Gabor, Ortmanné Ajkai Adrienne, Horvath Gy6z6: Dominans
ragcsalofajok mikroélohely asszocialtsaganak vizsgalata a Készegi-forras Erdorezervatum (Mecsek-
NEZYSEE) LETUIETEN. ...t r e r e r e nr e ere e nre s 24

Gal Zoltan, Ujszegi Janos, Miko Zsanett, Hettyey Attila.: Egy gyakori névényvédo szer hatdsa erdei
béka (Rana dalmatina) ebihalak tilélésére ragadozok jelenlétében ...........cccoceviiiiieiiiiieiiniiicne 25

Gallé Robert, Szpisjak Nikolett: A Maros-mente talajlako pokegyiitteseit befolyasolo tényezok........ 26

Kurali Aniko, Pasztor Katalin, Téth Zoltan: Ragadozo altal indukalt fenotipusos plaszticitas
koltségeinek vizsgalata barna varangy (Bufo bufo) ebihalakon............cccooiiiiiiiie 27

4



5. Kvantitativ Okolégai Szimpozium
Tihany, 2014. majus 9.

Miké Zsanett, Ujszegi Janos, Gal Zoltan, Hettyey Attila: Tobb stressztényezo egylittes hatasa erdei
béka (Rana dalmatina) ebinalakra ............ccvvvveiiiiiiiiii i 28

Pasztor Katalin, Kurali Aniko, Téth Zoltan: Kiilonb6zo méreg leadast stimulalé modszerek hatasanak
Osszehasonlitasa barna varangy (Bufo bufo) ebihalakon ... 29

Récz Arnold, Horvath F. Gy6z6: A befogasi sikert korlatozo tényezok hatdsanak vizsgalata a
sarganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis) populacié gyarapodasi paramétereire ...........ccevverenenee. 30

Simon Edina, Arany Jozsef, Baranyai Edina, Braun Mihaly, Fabian Istvan, Tothmérész Béla:
Lisztbogar larva, bab és imag6 stadiumok elemosszetételének vizsgalata.........ccocvevviiiiiinieeiecnenne 31

Toth Daniel, Somogyi Balazs, Horvath F. Gy6z6: Kiseml6sok ¢16hely-hasznalata és mozgasmintazata
1ékvagasos gazdalkodassal kezelt erdorezervatumi védOZONAbAN ...........c.cccevveiiiiiiienie e 32

Ujszegi Janos, Gal Zoltan, Mik6 Zsanett, Hettyey Attila: Egy glifozat alapu gyomirtd kockdzatanak
felmérése hazai kisvizek két gyakori ragadozo fajan ..........ccoceeviiiiiiiiiiiini 33



5. Kvantitativ Okolégai Szimpozium
Tihany, 2014. majus 9.

ELOADASOK



5. Kvantitativ Okolégai Szimpozium
Tihany, 2014. majus 9.

A Balaton, mint élettér az invaziv Dreissena szamara

Balogh Csilla', B. Muské Ilona', Serfézé Zoltan®, G.-Toth Laszlo*

'"MTA4 OK Balatoni Limnologiai Intézet
balogh.csilla@okologia.mta.hu

A Dreissena fajokat tobb aspektusbol kutattuk a Balatonban az elmult évek soran.
Monitoringra, kitelepedésre és szlirésre iranyuld vizsgalataink eredményei alapjan probaltuk
Osszegyljteni azokat a specialis Balatonra jellemz0 sajatsagokat, melyek a Dreissena fajok
szempontjabol meghatarozoak. A trofitasi tényezok, a vizjaras, a felkeveredés-lebegbanyag
tartalom, a mélység és a rendelkezésre allo aljzat alapjan a Dreissena fajok megfeleld
¢letkoriilményeket taldlnak a toban, sziirési ratdjuk mas tavakban tapasztaltakhoz hasonlo,
esetenként denzitasuk jelentdsebb. A kagylok hossza, testsulya azonban jelentésen elmarad a
vilagirodalmi adatoktol. A t6 sekélysége, a klimatikus sz€lsdségek (szaraz nyarak, egyenldtlen
csapadékeloszlas) és a vizszintszabadlyozds kovetkeztében a megtelepedésre alkalmas
szublitoralis feliiletek nagysaga valtozo, melynek kovetkeztében az alloméany nagysaga évrol-
évre jelents eltérést mutathat. Feltételezésiink szerint a to fenti sajatsagai hozzajarulhatnak a
balatoni Dreissena fajok, mas tavakhoz képest tapasztalt, novekedésbeli elmaradasahoz.

A projektet timogatta: OTKA-CNK 80140, a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0038
és a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064.
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A Tibellus oblongus agrobiont pokfaj lehetséges természetes ellenség
szerepe a virusvektor Psammotettix alienus kaboca fajjal szemben

Beleznai Orsolya™ 2, Tholt Gergely?, Samu Ferenc?

'Pannon Egyetem Georgikon Kar, 8360 Keszthely, Dedk F. u. 16.
’MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Otto
ut 15.

A Psammotettix alienus (Dahlbom 1850) kaboca komoly karokat okozhat
gabonatablakban a blza torpiilés virus (WDV) terjesztésével, melynek egyediili vektora. A
virusfertézés ellen csak ugy védekezhetiink, ha a vektorokat gyéritjiik. Eldzetes terepi
tapasztalatink alapjan ebben az id@szakban a Tibellus oblongus (Walckenaer 1802) pokfaj az
egylk domindns ragadozd a tdblaszegélyek ¢és tablak kozti természetkozeli teriiletek
gyepszintjében. Miutan a kézelmultban szamos vizsgalat kimutatta, hogy a pokok kordntsem
olyan szintli generalista ragadozok, mint ahogy azt eddig hitték, és a vizsgalt teriileteken
dominans T. oblongus fajrol sem allnak rendelkezésiinkre irodalmi ismeretek, ezért

crer

crer

megismerése volt. Vizsgélataink segitségével feltérképeztik a faj fenoldgiajat, ¢és
megallapitottuk, hogy a populacios csucs ténylegesen a gabona szaradas, illetve az aratas
idészakaval esik egybe. A gyepek belsejében és a tabla feldli szegélylikben végzett
felvételezéseinket Osszehasonlitva azt talaltuk, hogy a pok kétszer nagyobb egyedsiiriséggel
fordult el6 a szegélyben. Miutan ragadoz6 €s préda egyidejli eléforduldsa igazolddni latszott,
labor kisérletekben probaltuk igazolni, hogy a zsdkmanyolds valdéban megtorténik. A
kisérletekhez a terepen begyijtott és laboratoriumban fenntartott P. alienus adult, valamint a
T. oblongus pokfaj juvenilis egyedeit hasznaltuk. A valasztasos kisérletek statisztikai
kiértékelése alapjan a kabdca €és muslinca egyforman preferdlt prédanak bizonyult. Az
arénaban a ragadozasig eltelt idot a pok ¢Ehségszintje befolyasolta csak szignifikans
mértékben, a pok sulya és a préda faja nem. Végezetiil a pokok fejlddését (testtomeg
novekedését) vizsgaltuk kabdca, muslinca, valamint vegyes taplalékon €s €hezéses kontroll
mellett. Itt az egyes csoportok kdzott nem volt szignifikans kiilonbség, a novekedés mértéke
mindegyik taplalék esetén egyforman kiilonbozott az €heztetéses kontrolltol. Kisérleteinkkel
igazoltuk, hogy a pdokok jokor vannak jo helyen ahhoz, hogy a kaboca egyik legjelentdsebb
természetes ellenségei legyenek, és egyuttal a kabocak preferalt prédaik koz¢é is tartoznak.
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Miért csokkenti az urbanizacio a széncinegék szaporodasi sikerét?

2 2

Bokony Veronikal'z, Hammer Tamas“, Papp Séndorz, Pipoly Ivett2, Preiszner Balint“,

2

Seress Gabor“, Sinkovics Csenges, Vincze Ern(’)'z, Liker Andris?

Y4 ATK NOVI Lendiilet Evoliicios Okolégiai Kutatécsoport, vbokony@gmail.com
2Pann0n Egyetem Limnologia Tanszék, Ornitologiai Kutatocsoport

3Szent Istvan Egyetem AOTK Biolégiai Intézet, Okoldgiai Tanszék

A varosok szamos vadon ¢l0 allatfaj szaméra jelentenek egyre terjeszkedd habitatot,
amelyet a természetestdl jelentdsen eltérd okologiai feltételek jellemeznek. Mind az alapvetd
okologiai ismeretek, mind a természetvédelmi intézkedések szempontjabol fontos lenne
megérteniink, hogy az egyes fajok esetében az urbanizacié altal eldidézett sokféle kdrnyezeti
valtozéas koziil melyek azok, amelyek leginkébb feleldssé tehetdek a megfigyelt hatdsokért,
példaul a varosi populaciok demografiai és viselkedésbeli valtozasaiért. Jelen vizsgalatban
annak a jelenségnek a hatterét tanulmanyoztuk, hogy szdmos madarfaj esetében a varosi
egyedek szaporodasi sikere alacsonyabb, mint a természetes habitatokban €16 fajtarsaiké. Két
varosi és két természetes erdei széncinege (Parus major) populacioban 1-3 éven at
monitoroztuk a mesterséges fészekodukban felnevelkedett fiokak szamat, és adatokat
gyljtottiink az oduk koérnyezeti jellemz6irdl a taplalékellatottsag, a predacios veszély és a
kiilonféle szennyezések hatdsanak kvantifikalasara. Azt talaltuk, hogy az urbanizacié e hazai
populdcidkban is lényegesen, kb. 40%-kal csokkenti a fiokaszamot, ugyanakkor az egyes
lokalis kornyezeti jellemzok — elsésorban a szegényes ndvényzet, valamint az emberi
zavardsnak és varosi ragadozoknak valo kitettség — relativ jelentdsége mind idében, mind
térben valtozatossagot mutatott. Eredményeink arra utalnak, hogy a széncinegék kisebb
valdszinliséggel fészkelnek és/vagy kevesebb fiokat repitenek ki azokon a varosi teriileteken,
ahol korlatozott a talajszinttdl kb. 3,5 m-nél magasabban levd fészkelohelyek szama, illetve a
fas vegetacid mennyisége ¢és fajgazdagsaga, valamint azokban az iddszakokban, amikor a
jarokeldk szama magas. A sziildmadarak utédgondozasi viselkedésének megfigyelésével
gylijtott adataink azt mutatjak, hogy minél tobb fa talalhat6 a fészek 10 m-es kornyezetében,
annal nagyobb részét teszik ki a hernyok a fidkdk szdmdra hordott taplaléknak, és annal
nagyobb méretiick a zsakmanyolt hernyok; valamint az emberi jelenlét a fészek kozelében kb.
felére csokkentette a fiokaetetés gyakorisagat. Ugy tiinik tehat, hogy az urbanizaci6
fitneszkovetkezményei Osszetett oOkologiai és viselkedés-okologiai mechanizmusokon
keresztiil valosulnak meg.
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Ragadozodk jelenlétére figyelmeztetd kémiai jelzések jelentOsége vizi
okoszisztémakban

Hettyey A'%3, Téth Z'%, Thonhauser KE?, Frommen JG**, Penn DJ?, Van Buskirk J°

11 endiilet Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, MTA ATK NOVI, hettyey.attila@agrar.mta.hu
? Konrad Lorenz Institute of Ethology, University of Veterinary Medicine Vienna, Austria

3 Institute of Evolutionary Biology and Environmental Studies, University of Zurich,
Switzerland

* Institute for Ecology and Evolution, Department of Behavioural Ecology, University of Bern,
Hinterkappelen, Switzerland

Prédaallatok akkor valaszolhatnak adaptivan ragadozok jelenlétére, ha megbizhato
jelzések allnak rendelkezésiikre a ragadozokrol. Vizi 6koszisztémakban a kémiai jelzések
jatsszak a legfontosabb szerepet a ragadozoéellenes valaszok kivaltasaban. Ez kiilondsen igaz
az iddszakos kisvizekre, ahol a viz zavarossaga €s a stirli vizi ndvényzet korlatozza a latast. A
prédaallatokbol tamadas esetén felszabaduld jelzések jelentésége viszonylag alaposan
kutatott, de a ragadozoktol eredd jelzések fontossagardl keveset tudunk. Utobbi jelzések
informaciot szolgaltathatnak a ragadozd faji hovatartozasardl, vagyis veszélyességérol,
taplalékkeresési stratégiajarol, stb., igy nagyon fontosak lehetnek a prédaallatok talélése
szempontjabol. Jelen kisérletiinkben a ragadozoktol eredd jelzések szerepét vizsgaltuk a
ragadoz6-indukalt valaszok kialakulasaban. Gyepi béka (Rana temporaria) ebihalakat
neveltiink ketrecbe zart ragadozok (az Aeshna cyanea szitakotd larvai) jelenlétében illetve
hianyaban. A ragadozokat ¢heztettiik, vagy kiilonb6zd tipust taplalékkal etettik az
ebihalneveld mezokozmoszokon kiviil. A kezelések kovetkeztében kialakuld viselkedésbeli és
morfologiai vélaszok mintdzata konzisztensnek mutatkozott. Az ebihalak reagéltak a
ragadozok sajat szagara, de ha a ragadozok emésztése soran felszabadulo jelzések is jelen
voltak, erésebb valaszokat figyeltiink meg. Hasonloképp, az ebihalakbol felszabadulé kémiai
jelzésekre onmagukban csak gyengén reagaltak az ebihalak, ezeket a reakciokat felerdsitette,
ha a ragadozoktol szarmazo jelzések is az ebihalak rendelkezésére alltak. Eredményeink igy
arra utalnak, hogy a ragadozd-indukalt valaszok teljes intenzitdssal vald kivaltdsdhoz az
Osszes kémiai jelzésfajta megléte sziikséges. Eredményeink arra is bizonyitékot szolgaltatnak,
hogy az ebihalak képesek a ragadozok akut veszélyességét pusztin azok anyagcsere-
végtermékeik alapjan is pontosan becsiilni. Vizsgalatunkbol arra kovetkeztethetiink, hogy a
ragadozoktol eredd kémiai jelzések fontos szerepet jatszhatnak a ragadozo-ellenes védekezés
finombedllitdsdban ¢és igy jelentdsen befolyasolhatjdk a ragadozé-préda kolcsonhatés
kimenetelét.
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Természetes gyepfoltok szerepe virusvektor kabocak
populaciodinamikajaban €s virusterjesztésében

Horvath Vivien'?, Samu Ferenc!, Beleznai Orsolya'?, Rakéczi Andras’ és Tholt
Gergely**”

Lyita atx Novenyvédelmi Intézet
2SZIE Mezdbgazdasag- és Kornyezettudomdanyi Kar
3Pannon Egyetem, Georgikon Mezogazdasagi Kar
4 ELTE TTK Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, tholt.gergely@agrar.mta.hu

Az agrartdj okoszisztémajaban fontos szerepe van a mesterséges €lohelyekkel érintkezd
természetes ¢lohely foltoknak, melyek szamos hasznos szervezet (predatorok, pollinatorok)
¢letterei lehetnek. Ezek az allando gyepek ugyanakkor, a kértevok és korokozok szamara is
biztosithatjadk populacidik folyamatos fennmaradasat, ellentétben a szant6foldeken csak
periodikusan jelenlévé gazdandvényeikkel. Munkdnk célja annak megéllapitdsa, hogy a
szantok melletti 16szgyep-foltok segitik-e a csikos gabonakabdca (Psammotettix alienus)
populacidinak fennmaraddsat és a kizdrdlag altala terjesztett, buza torpiilés virus (WDV)
terjedését. Ehhez, mezOgazdasagi tablakban és gyepekben vizsgaltuk, a kabdcak életciklusat
és szeroldgiai, valamint DNS alapt technikaval teszteltiik a szomszédos tablak és gyepek
novényeiben és kabocaiban a virus jelenlétét. A vizsgalatokat két szezonon at 7 illetve 4
mintavételi teriileten (gyepfolt - szomszédos tabla egyiittes) végeztiik. A kabdcdkat motoros
rovarszippantoval gytiijtottiikk a gyep-tabla szegéllyel parhuzamos transzektekben, a novényi
mintakat eldre kijelolt mintavételi kvadratokban, random mintavétellel gytijtottiik. A gytijtott
mintakban a virus jelenlétét laboratoériumi tesztek soran igazoltuk.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a Psammotettix-ek a gabona eltinése utan (aratas,
szantas) nem a tabldval kozvetleniil szomszédos gyepbe vandorolnak. Kimutattuk hogy az
arvakelés megjelenése, vagy az 06szi vetés alkalmaval, a tdbldban a csikos gabonakabdca
egyedszama ismét megnd, illetve, hogy a faj a tobbi, Cicadellidae csalddba tartoz6 kabdcatol
eltéré dinamikat mutat a mintavételi teriileteken. Szamos gyepalkoto fiifaj hordozdja a bliza
torpiilés virusnak és tapnovénye a kabocanak. Az eredmények alapjan — bar kevés esetben —
igazolhato volt a virus jelenléte a 10szgyepekben is, de ezeknek a virus terjedésére gyakorolt
tényleges hatdsa jelen munka alapjan nem mérhetd fel, ez tovabbi vizsgélatokat igényel.
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A magyar erddk tarsadalmi megitélése

Jager Laszl6', Varro Jozsef®

lNyugat-magyarorszdgi Egyetem
jagerla@emk.nyme.hu

A szerzOk internetes €s hagyomanyos kérddives felmérés keretében vizsgaltak a magyar
erdok tarsadalmi megitélését, mintegy 60 eldontetd kérdés segitségével. A kutatds szamos
kritikat kapott, egyrészt az adatgylijtés moddja, masrészt a kérdések megfogalmazdsa
tekintetében.

Jelen eldadas a mintegy 1500 valasz kiértékelését kovetden az alabbiakra keresi a
valaszt:

- az egyes tarsadalmi csoportokat milyen mértékben sikeriilt elérni a kérdéivvel;

- az egyes valaszok tekintetében a valaszok milyen szorast mutatnak, és a jellemzo
szociologiai paraméterekkel Osszevetve az egyes tarsadalmi csoportok kozott milyen
kiilonbségek mutathatok ki;

- statisztikailag igazolhaté-e, hogy mely kérdések tekintheték ,j6” és ,hibas”
kérdéseknek;

- milyen mintavételi kiilonbség mutathat6 ki a hagyomanyos és internetes adatgytijtéssel
szerzett adatok kozott.
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Kauzalis viszonyok egy taplalékhalozat mitkodésének
szimulacidjaban

1 2

Jordan Ferenc—, Marco Scotti
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2The Microsoft Research - COSBI, Rovereto, Olaszorszdg

A taplalékhalozatok kutatasanak egyik nagy kihivasa a szerkezet és a dinamika
viszonyanak megértése. A modern haldzatelméleti modellek nem sokat érnek, ha nem tudjuk
megallapitani, vajon az Okoszisztéma valdban Ugy miikodik-e, ahogyan azt az egyszeri
topologiai mérdszdmok josoljak. Sok esetben sajnos semmilyen kisérletes lehetoség nem
kindlkozik ennek tesztelésére, igy maradnak a szamitogépes szimuldciok. Egy alaszkai
tengerobol (Prince William Sound) téplalékhaloézatanak modelljét szimuladltuk és egy
egyszerli, 0 moddszer segitségével meghataroztuk a rendszer viselkedése szempontjabol
meghatdrozo6 kdlcsonhatasokat. Az ok-okozati viszonyok vazat tudtuk igy kvantifikalni.
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A fadllomany €s a mikroklima 6sszefliggései Orségi erdokben
Kovacs Bence 2, Odor Péter *

L Eétvés Lordnd Th udomanyegyetem Természettudomanyi Kar, Novényrendszertani, Okologiai
és Elméleti Biologiai Tanszek
2 MTA Okolégiai Kutatékézpont Okoldgiai és Botanikai Intézet

Az erdok alloméanykliméjat szdmos fadllomany-szerkezeti, illetve termdhelyi valtozé
komplex kolcsonhatasrendszere alakitja ki. Ez a specialis mikroklima sok zarterdei specialista
¢lolénycsoport szamara alapvetd fontossagu. Az erdei mikroklimara iranyuld kutatdsok
altalaban a természetes bolygatdsok vagy kiilonb6zé intenzitasii erdészeti beavatkozasok
okozta lomkorona-zarodashiany vagy a szegélyhatas mikroklima valtozokra gyakorolt
hataséara fokuszalnak. Ezzel szemben a jelen munkankban legfébb célunk annak feltarasa volt,
hogy idds, zart gazdasagi erdokben elsdsorban mely felmért faallomany-szerkezeti,
termdhelyi és t4ji valtozok hatdrozzdk meg a mikroklimat, valamint hogy milyen az egyes
mikroklima véltozok variancidja a kiilonb6z6 mintavételi idépontokban.

A vizsgalatokat az Orségben, id8s (70-100 éves), véltozatos fafajosszetételii
erdéallomanyokban végeztiik. 35 mintateriileten, 2009 és 2011 kozott 8 alkalommal mértiik a
léghomérsékletet, illetve a relativ paratartalmat. Az elemzésekhez az atlagokat, a minimum-
¢s maximum-értékeket, valamint a mintaterjedelmet hasznaltuk.

A mikroklima valtozok varianciajaban a vizsgalt iddszakok kozott jelentds eltérést
tapasztaltunk, a legnagyobb variancia tavasszal mérhetd. Kimutattuk, hogy az atlagos relativ
paratartalom és 1éghdmérséklet konzisztensen erdsen korrelald valtozok. A mért mikroklima
valtozok belsd strukturdjanak feltardsat fOkomponens analizissel végeztik. A PCA els6
tengelye az Osszvariancia 23.1%-at fedte le, és egy hOmérséklet-paratartalom gradienst
eredményezett, amelynek egyik végén a magasabb hdmérséklet-, de alacsony paratartalom-
értékek, a maésikon a hiivosebb és parasabb plotok helyezkednek el. A masodik tengely
(17.1%) alapvetéen a mintaterjedelem gradiensét adta meg. A mikroklima szempontjabol
legfontosabb hattérvaltozok meghatarozasat, azaz a PCA soran kapott komponensek és a
magyarazé valtozok kapcsolatanak elemzését linearis modellekkel végeztik. A
modelleredmények alapjan elmondhatd, hogy a relativ paratartalmat foként a nagyobb
gyertydn elegyarany és cserjeboritds nodveli, mig csokkenését elsdsorban az idds erddk
jelenlétéhez és a tolgyfajok magas relativ elegyaranyahoz kéthetjiik.

Vizsgalataink alapjan elmondhatd, hogy alapvetéen a fafajosszetétel ¢és az
allomanyszerkezet hatdrozza meg az erdei mikroklimat. Az elemzésbe bevont valtozok koziil
az als6 lombkoronaszint €s a cserjeszint tolt be kulcsszerepet a gazdalkodassal érintett idds,
zart erdok esetében. Eredményeink a természetvédelmi, illetve erdészeti gyakorlatba
kozvetleniil atiiltethetdk, eldsegitve a zarterdei viszonyokhoz adaptalodott é16lénycsoportok
(példaul zarterdei specialista lagyszara, illetve futdbogar taxonok, epifiton moha- ¢és
zuzmofajok) védelmet.
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Klasszifikacios tanulo algoritmusok hasznalata populaciok
elkiilonitésére: esettanulmany fiilemiilére

Kovats David®, Harnos Andrea®

YWidékfejlesztési Minisztérium, 1055 Budapest, Kossuth tér 11. e-mail:
, david.kovats@gmail.com
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A hagyomanyos klasszifikacios mddszereket, mint példaul a diszkriminancia analizis
vagy a logisztikus regresszid, sokszor hasznaljak ©kologiai vizsgalatokban. Az altalunk
alkalmazott klasszifikacios és regresszids fak (Classification and Regression Trees: CART) és
véletlen erdok (Random Forest: RF) mddszerek azonban kevéssé elterjedtek. Elonylik, hogy
egyik esetén sem sziikséges a célvaltozd és a magyardzo valtozok lineéaris kapcsolata, €s a
valtozok gyakorlatilag barmilyen tipusuak és eloszlastiak lehetnek. A CART-tal feltarhat6 a
valtozok 0sszefliggésrendszere, €s az elkésziilt fa szemléletesen mutatja a magyarazo valtozok
¢s a célvaltozé kapcsolatat. Az RF nem egy fat, hanem fak sokasagat épiti fel a valtozok és a
minta véletlen részhalmazaibol, igy lehetévé valik olyan problémak klasszifikdcios
megoldasa, amikor a valtozok nagy szdmahoz képest aranylag kicsi a mintaszam. Ezzel
altalaban jobb klasszifikacid érhetd el, mint egyetlen fa épitésével. Kivaldan alkalmas
valtozoszelekcidra azaltal, hogy mérhetd vele az egyes valtozok torzitatlan fontossaga.
Osszehasonlitasként, az elemzéseket linedris diszkriminancia analizissel (LDA) is elvégeztiik.

A modszereket fiilemiilék (Luscinia megarhynchos) biometriai adatelemzésére
hasznaltuk. A mintavételeket 2006 és 2013 kozott négy mintavételi teriileten, a Felsd-Tisza €s
a Bodva mentén, a Szatmar—Beregi-sik és a Batorligeti-lap kornyékén végeztiik. Vizsgalatunk
{6 célja a morfoldgiai kiillonbségek kimutatasa volt.

A madarak befogasa egyeléses moddszerrel, majus-junius  honapokban,
fiiggdnyhalozassal tortént. A him egyedek méretadatai keriiltek felhasznéldsra. A megfogott
példanyokrol a kovetkezd adatokat vettiik fel: maximalis szarnyhossz, az elsé kézevezd ¢és a
szarnycslcs kozotti tavolsag, az elsé kézevezd relativ, a leghosszabb kézfed6hoz viszonyitva
hossza, a leghosszabb kézevezd és a leghosszabb karevezd csticsa kozotti tavolsag; a
masodik, harmadik és negyedik kézevezd hossza; a farok hossza; a csor hossza és szélessége,
valamint a csiid hossza. Kiszamoltuk a szarnyhegyesség- ¢s szarnyszimmetria-indexeket is.
Az adatok statisztikai értékelése az R 2.15.2 programmal tortént.

A hérom klasszifikaciés modszer eredményeit Osszehasonlitva, az RF bizonyult a
legjobbnak a klasszifikacio taldlati ardnyat tekintve (81,7%). Az LDA ¢és a CART hasonld
eredményt adott (64,3% és 57,4%). A feltart magyarazo valtozok tekintetében az RF és az
LDA hasonlé eredményt adott, mig a CART a nagyon korrelalt Py, P3 és P4 valtozok koziil
csak kettdt illesztett be a faba, de ez a mddszer tulajdonsagaibol adodik. Az eredményeket
tekintve megallapitottuk, hogy a populaciok morfologiai 0sszehasonlitisdhoz mindharom
modszer szimultan alkalmazésa a legmegfelelobb. Az RF inkabb a predikcids pontossagot €s
a valtozo szelekciot tekintve teljesit jol, mig a CART a valtozok kapcsolatrendszerének
abrazolasaval nyujt plusz informaciot. Az LDA pedig lehetévé teszi a diszkriminancia
szkorok kiszdmitasat, amivel tovabbi elemzések végezhetok és az esetek csoportosulasa jol
szemléltethetd.

Eredményeink alapjan az RF és CART modszerek alkalmazasat javasoljuk a hasonld
jellegli morfometriai 6sszehasonlitd vizsgalatokhoz.
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A talajlégzés homérseklet- €s nedvesség-érzékenységeének empirikus
modelljei

) Lellei-Kovacs Eszter, Botta-Dukat Zoltan
MTA Okologiai Kutatokozpont Okologiai és Botanikai Intézet,
lellei-kovacs.eszter@okologia.mta.hu

A talajlégzés empirikus modelljeinek kidolgozasahoz terepen mért talajlégzés-értékek
hémérséklet- és nedvesség-fiiggését vizsgaltuk. A talajlégzés homérsékletfiiggésére az
exponencialis, a Gauss és a Lloyd-Taylor modelleket illesztettiik, ezek illeszkedését és
paramétereit elemeztilk. Az exponencidlis fliggvény feltételezi, hogy a hdémérséklet
emelkedésének hatdsa allando: a respiracio logaritmusa linedris fiiggvénye a hdmérsékletnek,
igy Qio konstans. A Lloyd-Taylor fiiggvény eléfeltevése, hogy alacsonyabb homérsékleten
erdsebb a hdmérséklet-valtozas befolydsa a talajlégzésre, mint melegebb koriilmények kozott.
fgy a respiracio logaritmusa telitési gorbét mutat, és Qo csokken a hémérséklet
emelkedésével, valamint az aszimptotdja 1 (azaz extrém magas hdmérsékleten nincs tovabbi
valtozas a respiracioban). A Gauss fiiggvény optimumot feltételez a respiracidora hatod
homérsékletben. Ezen optimum felett a hdmérséklet tovabbi emelkedése csokkenést idéz el6 a
talajlégzésben. Qi ebben az esetben is csokken a hdmérséklet emelkedésével, de itt 1 ala is
mehet az értéke.

A respiracidos adatok log-transzformdcidja utdn az exponencidlis és a Gauss
fliggvényeket linedris regresszioval illesztettiik az adatokhoz, mig a Lloyd-Taylor fiiggvény
illesztéséhez a legkisebb négyzetek modszerét haszndld nem-linearis regressziot alkalmaztuk.
A talajnedvesség-tartalom hatasat a talajlégzésre harom kiilonb6z0 hipotézis alapjan
elemeztiik:

1. nincs hatasa,

2. a talajhdmérséklettel additiv,

3. a talajhdmérséklet és talajnedvesség-tartalom kozott interakeio all fenn.

A hiarom hOmérséklet-fiiggvényt a talajnedvesség-hatas haromféle megkdzelitésével
kombinalva kilenc modellt allitottunk eld. Itt a talajnedvességet kategorialis valtozoként
kezeltiik. Linearis modellek esetében a hdmérseklet €s a nedvesség kozotti additiv hatés azt
jelenti, hogy a talajnedvesség csak az a paramétert befolyasolja, igy a kiilonb6zd
talajnedvesség-kategoriakban a hofliggés gorbék parhuzamosak, mig interakcio esetén a
talajnedvesség a b és c paramétert is befolyasolja. A Lloyd-Taylor fiiggvény esetében az
additiv hatds szintén azt jelenti, hogy a talajnedvesség csak az a paramétert befolyasolja (tehat
a hofliggés gorbék parhuzamosak), mig interakcid esetében befolyédsolja a b paramétert is.
Gyakorlati okokbol (lasd alabb) eldfeltevés, hogy a c paraméter fliggetlen legyen a
talajnedvességtol.

A talajnedvesség-kategoriak megallapitasahoz  feltételes dontési  keretrendszert
hasznaltunk, mely az alkalmazott hdmérséklet-fiiggvénytdl fliggden eredményezett kiilonbozo
toréspontokat a talajnedvességben. Additiv hatas esetén a homérséklet-fliggvény rezidualisai a
feltételes dontésfa fiiggd valtozoi voltak, ami a rezidualisoknak (és igy az a paraméternek) a
nedvesség-értékek szerinti homogén csoportjat keresi. A nedvesség €s homérséklet kozotti
interakcié elemzésénél modell alapu rekurziv particionalast alkalmaztunk a hofliggés-
paraméterekben homogén talajnedvesség-kategoriak megkereséséhez. Mivel a modell alapt
particionalas csak linearis modelleket kezel, ezért feltételeztiik, hogy a Lloyd-Taylor
fliggvény ¢ paramétere fiiggetlen a talajnedvességtol, és egyenld a még talajnedvesség-hatas
nélkiili, elsé megkozelitésben kapott értékkel. A modellek Gsszehasonlitdsdhoz az Akaike
Information Criteria (AIC) értéket hasznaltuk.
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A nagy (Dendrocopos major Linnaeus, 1758) ¢és a kis fakopancs
(Dendrocopos minor Linnaeus, 1758) élohely preferenciaja puhafas
artéri erdében, invaziv noveényfajok jelenlétében - el6tanulmany
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Anatomiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék

A vizsgalatot 2012-ben a Kozép-Tiszai Tajvédelmi Korzetben, egy 60-70 éves, kb. 35
hektaros, kezeletlen fiiz-nyar artéri erdoben végeztiik. A teriileten két invaziv fafaj fordul eld,
az amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica) és a zold juhar (Acer negundo). E két fafaj
terjedése jelentds kornyezeti problémat jelent. Mésodlagos lombkorona szintet alkotva
learnyékoljak az Oshonos fak ujulatat, allelopatikumaikkal meggatoljak az 6shonos fliz ¢és
nyar csemeték fejlodését. A teriileten szintén el6forduld, gyorsan terjedd hibrid sz616faj (Vitis
sylvestris x Vitis riparia) szintén problémat jelent.

Két harkalyfajt, a nagy és a kis fakopéancsot vizsgaltuk. Az elébbi fajbol 11, az utdbbibol
2 koltott a teriileten ebben az évben.

A kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt: A taplalkozo-pihend madarak mely fafajokat
preferaljak? Az egyedek milyen téreloszlasban vannak jelen a fakon? A fafaj preferenciak
vizsgalatadhoz felmértiikk az egyes fafajok, illetve a hibrid szdl6faj gyakorisdgat. A fafaj és
microhabitat preferenciara vonatkozd adatokat teljes éven at, heti rendszerességgel gytjtottiik
egy 2,5 km-es transzekt mentén, egy adott egyedet 5 percig figyelve (n(nagy fakopancs)=540,
n(kis fakopancs)=49).

Az amerikai korist és a z6ld juhart nagy egyedszamuk ellenére egyik vizsgalt faj sem
preferalta, mindkét faj az Oshonos fafajokat részesitette elényben. A kis fakopancsok
gyakorisagukhoz képest nagymértékben keresték taplalékaikat a hibrid sz6l6 karvastagsagu
szaraiban.

A nagy fakopancsok a fakon foként a felsdbb régidkban, a térzson, a kis fakopancsok a
lombsator legvékonyabb 4dgain mozogtak.

A jelenlegi allapothoz képest az 8shonos fafajok allomanycsokkenése a vizsgalt fajok
szémara szuboptimalis €¢l6hely kialakulasahoz vezet. Mivel ezen él0hely tipusban a vizsgalt
fajok a f60 odukésziték, az emlitett valtozdsok mas odulaké Aallatfajok helyzetét is
befolyéasolhatjak.
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Hangyak és hangyakotott pokfajok koegzisztencialis mintazatai
gyeptertleteken

1 1

Rakoczi Andras Marton—, Dr. Samu Ferenc

Yvta ark Novényvédelmi Intézet 1022 Bp. Hermann Otto u. 15, rkcz.andras@gmail.com

Mind a hangydk, mind a pdkok okologiai jelentésége régota ismert, csakigy mint
bizonyos hangya ¢s pokfajok koevolucios kapcsolata. A pokok hangyakkal kapcsolatos két
leggyakoribb kapcsolat tipusa, stratégidja a myrmecomorphia (hangyautanzas), valamint a
myrmecophagia (hangyafogyasztds), amelyeket ez idaig leginkabb viselkedési szinten
tanulmanyoztdk. Azonban, keveset tudunk arr6l, ezen kapcsolatok hogyan jelennek meg
okologiai szinten, hogyan befolydsoljak a populaciok és kozosségek eloszlasat. Azt
vizsgaltuk, hogy a hangyautanzé és hangyafogyaszto pokfajok hogyan asszocialédnak hangya
genuszokkal a terepen, milyen koegzisztencialis mintdzatok figyelhetok meg. Hipotézisként
azt tételeztik fel, hogy a mimizalé pokoknal lazdbb, a hangyafogyasztoknal erdsebb
asszociaci6 varhato, valamint, hogy a hangyautdnzok inkabb az erdsebb, kutikularis
védelemmel bir6 Myrmecine-vel, mig a hangyafogyasztok a kisebb védekezd képességii
Formicine hangyéakkal asszocidlodnak. Mindkét pokcsoportra megvizsgaltuk az asszociacio
erdsségét és specificitasat, valamint a hangyak méretének és védelmének befolyasold hatasat.
Az asszociacios mintazat felderitéséhez talajcsapdas mintavételt alkalmaztunk a budai Sas-
hegyen. A pokokat és hangyakat 8 gyepfoltban, gyepfoltonként 5 talajcsapdéaval gytjtottiik 2
éven keresztiil folyamatosan kétheti tiritésekkel. Korreldcios analizist alkalmaztunk a fajparok
azonositasara, null-modellanalizist (C-score) a negativ kapcsolatok felderitésére. Ezen
alternativ statisztikai modszerek konzisztens egyiitt-el6fordulasi mintazatot fedtek fel. Az
asszociaciok szélesek voltak, nem specifikusak konkrét hangya genuszokra. Els6 hipotézisiink
igazolast nyert, amennyiben a hangyafogyasztd pokfajok erGsebb asszociaciot mutattak a
hangyakkal. A hangyautanzok azonban nem a fullankkal és kutikularis védelemmel biro
Myrmecine hangyakkal, hanem a hangyafogyasztokhoz hasonléan a Formicine csoportba
tartoz6 génuszokkal, amelyek kémiai (hangyasavas) védelmet alkalmaznak, mutattak
szorosabb kapcsolatot.
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Az urbanizécids gradiens szamszeruisitése
Seress Gabor’, Lipovits Agnesz, Czuni Laszl6’, Bokony Veronika’*

! Pannon Egyetem, Limnoldgia Intézeti Tanszék, seressg@almos.uni-pannon.hu
2 Pannon Egyetem, Matematika Tanszék
% Pannon Egyetem, Villamosmérnoki és Informacios Rendszerek Tanszék
* MTA ATK NOVI Lendiilet Evoliciés Okolégiai Kutatéesoport

A természetes teriiletek varosokkd alakitasa (urbanizacid) az €lovilag egészére jelentds
hatassal van, am a folyamat egyedi €s populacio szintli 6kologiai hatdsai mindmaig kevéssé
ismertek. A varosiasodo ¢ldhelyek okologiai vizsgalatainak hatékony és gyakran alkalmazott
modszere az ,,urbanizaciés gradiens” megkozelités. E gradiens a kornyezeti viszonyoknak
azon skalajat jelenti, amely a természetes €¢lohelyektdl a legurbanizaltabb teriiletekig terjed.
Az urbanizacids vizsgalatok egyik 1ényeges feltétele, hogy egy-egy €l6hely urbanizaltsaganak
mértékét képesek legylink objektiven megjeleniteni €s szamszertsiteni, ugyanakkor az e téren
alkalmazott modszerek szinte vizsgalatonként eltéréek. Jelen vizsgalatunkban el8szor
validdlunk egy korabbi modszert (,,kézi” moddszer; Liker és mtsai., 2008), mellyel 1égi
felvételekrdl becsiilhetd egy-egy €lohely urbanizéltsagdnak mértéke, fobb felszinboritottsag
kategoriak alapjan. Masodszor, bemutatunk egy kozelmultban kidolgozott, a fenti eljaras
elveit kovetd, de szamitogépes képelemzésen és kategorizdldson alapulé moédszert (,,fél-
automata” modszer), mely minimalis felhasznal6i munkaval képes felismerni és kategorizalni
a valtozatosan megjelend kiilonféle felszinboritasokat. Végiil pedig, a kiillonb6z6 modszerek
altal becstilt urbanizacios értékeket egy urbanizacios gradiens megkozelitésii, madardkologiai
vizsgalat keretein beliil alkalmazzuk, és Osszevetjiik az igy kapott eredményeket és
konkluziokat. Eredményeink szerint a bemutatott modszerek hasonldéan szamszertsitik az
urbanizacids gradiens kiilonb6z6 élohelyeit, eredményeik erdsen korrelalnak egymadssal ¢€s
pontos térinformatikai elemzések eredményével is, tovabbd, a kiilonb6zé moddszerekkel
megismételt Okologiai vizsgalat konkluzioi egybecsengenek. Ugyanakkor, mivel a ,,fél-
automata”, képfeldolgozason alapuld eljaras az itt bemutatott modszerek koziil messze a
leggyorsabban dolgozik, igy ajanljuk minden olyan vizsgélatban, melyekben az urbanizacio
durvébb felbontast becslése elegendd. Raadasul, mivel a modszer kizardlag vildgszerte és
ingyenesen hozzaférhetd légi felvételek alapjan dolgozik, igy alkalmazasa javithatja az
integritast az urbanizacio éldvilagra gyakorolt hatésait feltarni igyekvd tanulméanyok kozott.
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Két alfoldi erddteriilet 6sszehasonlitasa az ¢jjeli nagylepke
(Macroheterocera) fauna alapjan

Szanyi Szabolcs

DE Evoliicios Allattani és Humdnbiolbgiai tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
szanyiszabolcs@gmail.com

A Beregi-sik erdékben és nedves él6helyekben gazdag, allatfoldrajzi szempontbol
atmeneti jellegli teriilet. A kistdjat kettészeli a magyar-ukran allamhatar. A magyarorszagi
rész a jobban kutatott teriiletek k6zé tartozik, mig az ukrajnai oldal nagyrészt kutatatlan. A
teriilet a Nagy-Alfold leghtivésebb (évi atlag 8,9° C kortil), legcsapadékosabb teriilete (atlag
609 mm), és egyike a leginkdbb kontinentalis éghajlata teriileteknek is. A jégkorszak utani
beerd6sddés soran nagy kiterjedést tolgyesek alakultak ki, a zart tolgyesek kiirtasaval
azonban az erdéteriiletek aranya mintegy 15 %-ra zsugorodott.

A flora és vegetacio gazdagsaga lehetdvé teszi az itt €l rovarvilag sokszinliségét. Az
utobbi évek sordn az éjjeli aktivitasti nagylepke (Macroheterocera) kozosségek Osszetételét
mértem fel. Vizsgalataimat nagyrészt a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén
végeztem. A mintavételek az ilyen irdnyl vizsgalatok soran gyakran hasznalt lampazasos
modszerrel torténtek. 2009-2013 kozott 346 fajt sikeriilt kimutatni a rezervatum teriiletérol. A
fauna Osszetételében tobb nagyobb csoport, fOként a Geometridae, valamint a Noctuidae
csalddokba tartozé fajai adjak a legnagyobb részesedést. A fajok allatfoldrajzi spektruma
(faunaelemek) és ¢€lohely szerinti tagoldodasa (faunakomponensek) egyarant azt bizonyitja,
hogy a tertilet faundjaban a hiivos-mérsékelt klimaigényl és az erdei élohelyekre jellemzd
fajok domindlnak. A nedvesebb erdétipusokra jellemz6 fajok nagy tobbségben vannak mind a
szaraz tolgyesek, mind a szaraz gyepek fajaival szemben, 6sszhangban azzal, hogy az Alfold
karpataljai része egyértelmiien erdoklimaju teriilet. Az allatfoldrajzi szempontbol jelentds
fajok is az erddlakéd és a nedvességigényes (laperdei-lapréti, iide magaskoros) fajok koziil
kertilnek ki. Egyrésziik a domb- és hegyvidéki teriiletekre jellemzd, un. pszeudomontan faj,
esetenként kifejezetten a Carpathicummal hatdros teriiletekre jellemzo.

Eredményeimet 6sszehasonlitottam a magyar-ukran hataron fekvd Lonyai erdd egy éves
rész-mintdjaval. Ennek sordn mind a faunaelemek, mind a faunakomponensek megoszlasa
igen hasonlonak bizonyult. Az erd6laké faunakomponensek ardnya Nagydobrony kdrnyéke és
a Lonyai-erdd esetében is szinte pontosan a fajszam 60%-at teszi ki, ami egyértelmiien
mutatja, hogy a faunakép egységes, és az erdok természetes allapotukban, a Beregi-sik

crcr
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Egyenesszarnyu fajok kvantitativ vizsgalata a Beregszaszi-
dombvideék teriiletein

Szanyi Szabolcs, Katona Krisztian, Racz Istvan Andras

DE TTK Evoliciés Allattani Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem ter 1.
e-mail: szanyiszabolcs@gmail.com

A Beregi-sik karpataljai része orthopterologiai szempontbdl az alul kutatott teriiletek
kozé tartozik. A sikon szdmos olyan dombsag ¢és szigethegy emelkedik ki, amelyek
kialakuldsa a harmadiddszakra vezethetd vissza. Bar a sikvidéki részen mar 2010 o6ta folynak
az egyenesszarnyuakra vonatkozo kutatasok, de a Beregszaszi-dombvidéken csak 2013
nyaran sikerilt el6zetes mintavételezéseket végrehajtani. A vizsgalatokat Osszesen nyolc
mintavételi teriileten végeztiik, minden esetben egyeléssel kiegészitett fithalozassal. A
mintavételezések soran 28 egyenesszarnyu faj, 0sszesen 372 egyede keriilt eld. A kimutatott
fajok kozott két fokozottan védett és €lohely védelmi irdnyelvben szerepld, Natura 2000-es
fajt talaltunk (Isophya stysi, Odontopodisma rubripes). A gy(jtott adatok alapjan
meghataroztuk a fauna allatfoldrajzi és életforma tipus szerinti tagolodasat. Tovabba
kiszamoltuk a gyepek szerinti Shannon-Wiener diverzitast, amely alapjan sorba rendeztiik a
mintavételiteriileteinket.
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A klima, a klimavaltozas, valamint a talaj vastagsaganak hatasa a
Pinus nigra Arnold ¢és a Fraxinus ornus L. fiatal egyedeinek
novekedésére vékony, karbonatos vaztalajon

Trajer Attila J énosl, Bede-Fazekas Akosz, Padisak Judit3

L3 pannon Egyetem Limnologia Intézeti Tanszék
L3SMTA-PE Limnodkologiai Kutatocsoport
2Bua’apesti Corvinus Egyetem, Tajépitészeti Kar

A fenydk alkotta erdok érzékenyek a klimavaltozasra, masrészt hatdssal vannak a
klimara aeroszol kibocsatasuk, a transpiracid, valamint a talaj szerves anyag tartalmanak
védelme révén. Az idegenhonos Pinus nigra (Arnold) iltetvények Veszprém megye
kedvezdtlen termdhelyi adottsagl részein a megel6z6 szdzadban nagy teriileteket foglaltak el
az ecredetileg gazdag fajkészletli dolomitszikla-gyepekbdl a taj arculatanak meghatarozo
elemeivé valva. Az utobbi években kisérletek torténtek a fekete fenydnek a kivaltdsdra mas,
honos fafajokkal, mint amilyen a Fraxinus ornus L. is. Az utdbbi két évtized egyre
aszalyosabba valo iddjarasa, kiilondsen a 2011-2012-es periodus a Dunantuli-kézéphegység
szamos pontjan kozre jatszhatott a fenyd allomanyok pusztuldsdban. Felmertil a kérdés, hogy
a klimavéltozds hatdsara gyakoribbakka valé aszilyos iddszakok ¢és az emelkedd
atlaghomérséklet milyen hatassal lesz a karbonatos vaztalajokon telepitheté pionir fafajok
telepithetéségére. Célul tliztiik ki, hogy megvizsgaljuk az egyes honapok aszalyindexének és a
talaj vastagsaganak hatésat tiltetvényeken telepitett fiatal, legfeljebb 6-8 éves novények éves
novekedésére, majd a kapott Osszefliggéseket felhasznaljuk a jovében varhaté trendek
becslésére. A klimaadatokat az E-OBS adatbazisbol nyertiik a Veszprémi-fennsiknak
megfeleld racspont klimaadatainak lekérdezésével. A modellezés az 1950-2013 kozotti
iddszakot, valamint a 2081-2100 kozott periodust érintette. Eredményeink szerint a Pinus
nigra esetében a talaj vastagsaga 2-11 cm kozott, a Fraxinus ornus esetében a 8-30 cm-es
tartomanyban szignifikans pozitiv korrelaciét mutat az azonos korti névények magassagaval
¢és talajszinten mért torzskeriilettel. Az alkalmazott havi aszalyindexek éves atlaga
szignifikans 0sszefliggést mutatott mindkét fafaj esetében az éves novekedesi rataval. Mivel a
Pinus nigra ndvekedése els6sorban a novemberi és a februari aszalyindexszel mutatott
Osszefliggést, a klimavaltozas okozta nyari aszalyosodas feltehetden kevésbé fogja érinteni e
fafaj éves novekedését. A Fraxinus ornus esetében is meghatarozonak tiinik a téli félév
csapadékmennyisége, ugyanakkor a havi csapadékok mennyisége egyenletesebben hat e fafaj
éves hajtasnovekedésének alakulasira. Osszességében elmondhatd, hogy a fekete fenyd
telepitése legfeljebb az extrém vékony (2-8cm vastagsdgu) vaztalajokon lehet indokolt, az
ennél vastagabb karbonatos talajokon a virdgos kdris megfeleld alternativa lehet.
Megallapitottuk, hogy a 2081-2100-as iddszakra e két fafaj novekedésének szignifikans
csokkenése nem varhaté a téli csapadékhullas altal meghatarozott novekedésiikk miatt a
gyakoribbakka valé nyari aszalyos peridodusok ellenére sem.
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Domindns ragcsalofajok mikroéldhely asszocialtsaganak
vizsgalata a Kdszegi-forras Erdérezervatum (Mecsek-hegység)
tertiletén

Gabor Anna’, Papp Gabor?, Csicsek Gabor®, Ortmanné Ajkai Adrienne®, Horvath
Gy6z6°
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ApTE TTK Biologiai Intézet, Hidrobiologia Tanszék
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A Koészegi-forras Erdérezervatum teriiletén elevenfogd csapdazassal vizsgaltuk a
kisemldsok kiilonbozd  vegetacidstruktiraji  erdéfoltokban megjelend mikro-él6hely
asszocialtsagat. A 2013-as évi monitorozas adatai alapjan kimutatott 3 karakter ragcsalofaj —
sarganyakt erdeiegér (Apodemus flavicollis), kozonséges erdeiegér (Apodemus sylvaticus),
voroshata erdei pocok (Myodes glareolus) — fogasi adatait hasznaltuk fel. Az erdérezervatum
terliletének mikroéldhely szintli vizsgalata lehet6vé teszi a kiillonbozd zavardsok,
erdomiivelési technikdk és az élohely fragmentacidé hatasanak felmérését, illetve az itt ¢l
kisemldsok €s a novényzet strukturalis kapcsolatanak elemzése alapjan értelmezhetové valik a
fajok mikroél6hely szegregacidja, mely eldsegiti az egyiittélést.

Az ¢év folyamén 8 honapban, 5 napos mintavételi periodusokkal, fogas-jelolés-
visszafogds modszerével végeztiik a kisemlds csapdazast, az erdérezervatum teriiletén 13
kiilonb6z6 erdéfoltban. Minden csapdahald teriiletén, minden csapdapont koriil elhelyezett
5x%5 méteres botanikai kvadratban tortént a vegetacio részletes felmérése (lombkoronaszint
boritas, cserjeszint-, gyepszint-, cserjeszint magassag, gyepszint-, fekvé holtfa boritas, avar-,
stb.).

Diszkriminancia analizissel vizsgaltuk a kisemldsok mikroélohely asszocidltsagat a
teljes mintateriiletet alapul véve, majd teszteltiik, hogy igazoljak-e a koruk és struktirajuk
alapjan elkiilonitett a priori erdécsoport felosztast a mért botanikai valtozok. Ennek alapjan 4
kiilonboz6 erddtipust kiilonitettiink el: fiatal erdd, dreg-, zavart erdéallomany és biikkds, majd
a csoportokon beliil is elvégeztiik a korabbi analiziseket. Mind a négy erddcsoport esetében 2
tengely magyardzta a variancia 100 %-at. A diszkriminancia fliggvények alapjdn minden
erdGtipusban a fajok a vizsgalt kornyezeti valtozok alapjan elkiilontiltek egymastol.

Eredményeink alatdmasztottdk, hogy a kisemlésok ¢élohely hasznalatat mind
makrohabitat, mind pedig mikrohabitat szinten is érdemes vizsgalni, mivel a vizsgalt
koegzisztens fajok az egyes nagyobb Iéptékében vett szerkezetiik alapjan elkiilonitett
erddcsoportokon beliil, illetve a teljes mintateriileten kiilonb6z6 botanikai valtozok eltérd
értékei alapjan szegregalddtak egymastol.

A mikrohabitat szintli vizsgéalatok kozvetlen informaciot nyujtanak az egyes
kisemlOsfajok forrashasznalatardl, igy a koztik adodo kiilonbségek felhasznalhatok a
kozosségi struktura elemzésére. Ugyanakkor mas kutatdsok alapjan mérsékelt teriileten a
makrohabitat szintli felmérések a kisemldsok denzitdsdnak jobb indikatorai. Tehat az a
kovetkeztetés vonhatdo le, hogy mind a mikro-, mind a makrohabitat skéalan torténd
vizsgalatok sziikségesek a kisemldsok éldhely hasznéalatdnak vizsgalataban, mivel egymads
eredményeit kiegészitve tobb informacioval szolgdlnak a forrashasznositds, a térbeli
szegregacio és a kozosségen beliili koegzisztencia megértéséhez.
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Egy gyakori névényvédo szer hatasa erdei béka (Rana dalmatina)
ebihalak tulélésére ragadozok jelenlétében
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A Glyphogan Classic egy széles korben hasznalt gyomirtd szer, ami mérgezd lehet
ebihalakra nézve, ugyanakkor korabbi vizsgalatok szerint hasonlé morfolégiai elvaltozasokat
okozhat, mint egyes ragadozok jelenléte. Ezen indukalt fenotipusok ebihalak talélésére gyakorolt
hatasa jorészt ismeretlen. Vizsgalatomban arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a szer miként
hat erdei béka (Rana dalmatina) ebihalak talélésére ragadozok jelenlétében. Az ebihalakat glifozat
hatéanyagi gyomirtd és ketrecbe zart ragadozok (Lissotriton vulgaris, Aeshna cyanea)
jelenlétében / hianyaban neveltem. Husz nap elteltével lefotoztam az ebihalakat, majd a
kiilonbozo kezelésekbdl szarmazd ebihalak keverékét tiszta vizet vagy szert tartalmazo
mezokozmoszokban szabadon usz6 ragadozok mellé helyeztem. Egy nappal késébb a fotok
alapjan beazonositottam az ¢életben maradt egyedeket. Eredményeim szerint azon ebihalak,
amelyek nevelési kornyezetében volt ragadozd, nagyobb ardnyban éltek tal szabadon uszo
ragadozok mellett, mint a naiv ebihalak. A gyomirtd szer nem hatott az ebihalak tualélésére, bar a
szert tartalmazd vizben nevelkedett ebihalakat nagyobb aranyban sebesitették meg a ragadozok.
Eredményeim nem tamogatjak azt a feltételezést, hogy a szer-indukalt fenotipusos valasz
védelmet jelent az ebihalak szamara, ugyanakkor alatamasztjak azt az altalanosabb hipotézist,
miszerint a természetbe kijutatott szennyezoé anyagok kozvetlen hatasaik mellett kdzvetetten is
befolyasolhatjak az ¢l61ények tulélési esélyeit.
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A Maros-mente talajlako pokegyiitteseit befolyasold tényezok

Gallé Rébert', Szpisjak Nikolett!
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A 19. szézadi folydszabalyozasok kovetkeztében az Alfold szerkezete jelentdsen
atalakult. A szabalyozas utan kialakult hullamterek keskenyek, nagyobb folyodinkrol a szigetek
néhany kivételtdl eltekintve hianyzanak. Azonban Arad és Pécska kozelében a Maros folyo
szamos meandere mentén gyakran taldlkozunk folyami szigetekkel. Vizsgalatunk célja volt,
hogy feltarjuk a pokegyiittesek diverzitasat és szerkezetét befolyasolo tényezoket. A Maros
arterének 25 kilométeres szakaszan 7 mintavételi helyet jeloltiink ki kiilonallo szigeteken és
tovabbi 7 helyet a szigethez kozelebb esé parton. A talajfelszinen mozgd pokfaunat Barber-
féle talajcsapdakkal gyiijtottiikk, az egyes mintavételi helyeken 3-3 csapda mikodott 2012.
junius 15. és julius 6. kozt. Az €l6hely struktarajanak jellemzésére 1x1 méteres kvadratokban
becstiltiik a szabad talajfelszin cserjeszint és a lagyszari vegetacio teljes boritasat 10 és 40
centiméter magassagban valamint lagyszari novények atlagos boritdsat. A lombkorona
zartsdgat a talajszintrél készitett digitalis fényképek segitségével becsiiltiik. Mivel a
strukturalis valtozdink erdsen korrelaltak és igy hatasuk nem valaszthatd szét, fékomponens
analizis szadmitasa utan az els6 tengely értékeivel jellemeztilk az élohely struktirdjat. A
kornyezd t4) jellemzésére QGIS szoftver és miiholdképek segitségével meghataroztuk az
egyes mintavételi helyek 500 méteres korzetében talalhatd erdok aranyat. Lineéaris modellek
¢s tobbvaltozos regresszios fak segitségével tartuk fel az éldhely struktarajanak, az erddk
aranyanak és a mintavételi hely helyzetének (part vagy sziget) hatdsat a pokegyiittesek
diverzitasara ¢és Osszetételére. A Maros-mente pokfaunajat jellemzden zavarastilird, erdei fajok
alkotjak, vizsgalatunk soran 56 pokfaj 851 ivarérett egyedét gyijtottiik. A pokegylittesek
rarefaction diverzitdsira egyediilt az élOhelyi struktura jelentds hatdsat mutattuk ki, a faji
Osszetételt a mintavételi hely helyzete €s a szigetek esetén az €l6hely strukturaja befolyasolt
jelentdsen. Vizsgalatunk alapjan az él6hely Iéptékli valtozok hatdsa erdsebb a
pokegyiittesekre, mint a t4j szerkezete, feltételezhetéen a folyo szintjének valtozasabol adodo
rendszeres zavarasok kovetkeztében.
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Ragadoz¢ altal indukalt fenotipusos plaszticitas koltségeinek
vizsgalata barna varangy (Bufo bufo) ebihalakon

Kurali Aniké’, Pasztor Katalin’, Toth Zoltan®

'MTA ATK NOVI Lendiilet Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, 1022 Budapest, Herman Otté
ut 15.
kurali.aniko@agrar.mta.hu

Fenotipusos plaszticitassal foglalkoz6 korabbi kutatasok igazoltdk, hogy az ebihalak
képesek viselkedésiik, fejlodési sebességiik, valamint testalkatuk megvaltozasaval reagélni
ragadozok jelenlétére. A méregtermelés egy altalanos ¢és elterjedt jelenség a kétéltiiek
esetében, mégis keveset tudunk a larvakori toxintermelésben megnyilvanuld plaszticitas
mértékérdl, valamint az ehhez kothetd, kondicidot és tulélést befolyasold koltségekrol.
Kisérletiinkben a barna varangy (Bufo bufo) ebihalak méregtermelésében, testtomegében és az
atalakulds iddzitésében megjelend, ragadozd indukdlta valtozasokat vizsgaltuk, valamint
felbecsiiltiik a méregtermeléshez kapcsolddd koltségeket. Ehhez a vizsgalatban felhasznalt
ebihalakat in vivo méregleadasra késztettiik: csoportonként kiilonbozé gyakorisaggal
norepinefrin oldatba helyeztik az egyedeket, eldidézve a bdérben levé simaizmok
kontrakciojat. Az igy gyljtott méregmintdk mindségi €s mennyiségi elemzését HPLC-MS
segitségével végeztik. Az ebihalakat kiilonb6z0 kezelési kombindciokban (ragadozodszag
jelenlétében, vagy hianyaban, valamint ad libitum vagy limitalt taplalékmennyiség mellett)
faktorialis elrendezésben neveltiikk. Eredményeink alapjan az altalunk stimulalt méregleadas
gyakorisdganak nem volt szignifikdns hatasa a mért jellegekre, sem dnmagaban, sem barmely
kezeléssel interakcidoban. Mindazonaltal, szignifikans kiilonbséget talaltunk a mért
fenotipusos jellegekben azon ebihalak esetében, amelyeket ragadozdszag jelenlétében
neveltiink: ezek az egyedek korabban alakultak at és kisebb testtomeget értek el, mint a tiszta
vizben nevelt tarsaik. A csokkentett tdplalékmennyiség szintén negativ hatast gyakorolt a mért
testtomeg értékekre €s ez a hatas kifejezettebb volt azokban az esetekben, amikor az ebihalak
fejlédésiik sordn nem taladlkoztak ragadozdszaggal. Tovabba azokban a csoportokban,
melyeket csokkentett taplalékmennyiség mellett neveltiink, egy fejlodési ,.trade-off” volt
megfigyelhetd, mely jol bizonyitja, hogy ez esetben a taplalék 1limitalo tényezdként volt jelen:
a ragadozoszag mellett nevelt ebihalak szamottevéen korabban alakultak 4t, mint naiv tarsaik,
azonban jelentsen kisebb testtdmeget értek el. Osszegzésként, eredményeinkbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a barna varangy esetében a larvalis méregtermelésnek nincsen
jelentds fitnesz koltsége. Vizsgalatunk nagymértékben hozzédjarulhat a kétéltiieknél

crer
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Tobb stressztényezo egylittes hatasa erdei béka (Rana dalmatina)
ebihalakra

Miko Zsanettl, Ujszegi Jénosl, Gal Zoltz’ml, Hettyey Attilal

L} endiilet Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, MTA ATK NOVI

A vizi életkdzosségek vilagszerte megfigyelt diverzitasvesztésének egyik f6 oka a
kiilonbozo peszticidek nagymértékli €s széleskorii alkalmazasa. A novényveédo szerek nem-
célszervezetekre Kkifejtett esetleges toxikus hatasat altalaban laboratoriumban, egyéb
stressztényezOk kizarasaval vizsgaljdk. A természetben ezek a szerek tobbféle biotikus €s
abiotikus stresszforrassal egylitt fordulnak eld, melyek erdsithetik a novényvédo szerek karos
hatasait. Ebbol kovetkezik, hogy minél természetesebb koriilmények kozott vizsgaljuk a
kiilonb6zé ndvényvédd szereket, annal megbizhatobb képet kaphatunk ezen szerek nem
célszervezetekre gyakorolt tényleges hatasairol. A glifozat-alapi szerek a legnagyobb
mennyiségben alkalmazott gyomirtok kozé tartoznak. Kisérletiinkben egy glifozat-alapa
gyomirtd, a Glyphogan Classic, hatasat vizsgaltuk erdei béka (Rana dalmatina) ebihalakon
harom glifozat koncentraciot (0; 2 és 6,5 mg a.e./l) és harom ragadozd-kezelést (nincs
ragadoz6, Aeshna cyanea vagy Lissotriton vulgaris) alkalmazva. A kiilonboz6é stresszorok
ebihalakra kifejtett hatasat a tulélés, a viselkedés, a morfologia és a testtomeg mérésén
keresztiil becsiiltiik. Eredményeink azt mutatjak, hogy a szabadban végzett mezokozmosz
kisérletben a gyomirté sokkal kevésbé volt letalis, ami valdszinlileg a ndovényvédd szer
rétegzOdésének, valamint az ebihalak ragadozo elkeriild viselkedésének egyiittes hatasanak
volt kdszonhetd. A testtomeg ndvekvo szerkoncentracio hatasara nétt. A morfologiai valtozok
koziil, novekvo glifozat koncentracid esetén, a farok hossza €s az izomszélesség a nétt, mig a
testhossz csokkent. Az ebihalak viselkedése is megvaltozott a novényvédd szer hatasara:
minél nagyobb volt a koncentracid, az allatok anndl lejjebb huzédtak a dobozokban.
Kiseérletiink azt mutatja, hogy a jelenleg alkalmazott standard laboratoériumi toxicitési tesztek
nem minden esetben tiikkrozik a természetes(ebb) koriilmények kozott kapott eredményeket.
Emiatt, féleg a novényvédd szerek esetében, kérdéses lehet ezen tesztek megbizhatdsaga €s
alkalmazhatosaga.
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Kiilonb6z6 méreg leadast stimuldlo modszerek hatasanak
Osszehasonlitasa barna varangy (Bufo bufo) ebihalakon
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Korabbi vizsgalatok eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy plaszticitds a
ragadozok altal indukalt kémiai védekezésben is jelen lehet kétéltieknél. Kisérletiink célja
olyan in vivo moddszerek tesztelése volt, amelyekkel a bérben ternelt mérgek kinyerésének
mindségi €és mennyiségi viszonyai megegyeznek a korabban hasznalt invaziv moddszer
eredményeivel, és amelyek segitségével a méregtermelésben vart plasztikus valasz mértéke
megbizhatoan becsiilhetd. Modellfajnak barna varangy (Bufo bufo) ebihalakat valasztottunk,
ahol szakirodalmi adatok alapjan mar larvalis korban van méregtermelés. A kisérletben
résztvevO ebihalakat két nevelési csoportra osztottuk, és ragadozoszag jelenlétében vagy
annak hidnyaban neveltiik 6ket. Vizsgéalatunk soran elektromos stimulus és hormon, ill.
hormonszerii anyagok (norepinefrin, fenilefrin, oxymetazolin) hatdsat vizsgaltuk, melyek a
bdérben simaizom kontrakciot okoznak, igy valtva ki a kezelt egyedeknél méregleadéast. A
testtomeg valamint az aktivitds valtozasat a kezelések napjan és a kezelések utan 5 nappal
vizsgaltuk. Eredményeinkbdl kideriilt, hogy a ragadozo jelenlétében nevelt ebihalak tomege
szignifikansan alacsonyabb volt, mint a tiszta vizben nevelteké, azonban a tesztelt
méregkivonasi modszereknek 6t nap elteltével nem volt hatasa a testtomegre. A stimulust
kovetden, a kontroll csoporthoz viszonyitva csokkent aktivitast észleltiink az ebihalaknal
valamennyi méregkinyerési modszer esetében, azonban a talélés egyik modszer esetében sem
volt alacsonyabb, mint a kontroll csoportnal. Vizsgalatunk alapjan a tesztelt méregkinyerési
modszerek ugyan befolyasoltak a kezelt ebihalak aktivitasat, de nem jelentettek nagymértékii
karositd hatast az allatok szamara. Tovabbi, kvantitativ és kvalitativ analitikai elemzést
magaba foglaldo vizsgalatainkbol valaszt fogunk kapni arra is, hogy a hasznalt eljarasokkal
sikeriilt-e a bérmirigyekben termelt mérgeket az invaziv modszerrel megegyezd pontossaggal
kinyerni, €s igy alkothatjdk-e egy nem-invaziv méregkivonasi modszer alapjat.
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A befogasi sikert korlatozo tényezOk hatasanak vizsgalata a
sarganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis) populacioé gyarapodasi
paramétereire

Récz Arnold’, Horvath F. Gy6zé*

YPécsi T udomanyegyetem, Biolégiai Intézet, Okolégiai Tanszék
dlonral991@gmail.com

Az éllatpopulaciok tanulményozasa soran a populdcid ndvekedésének vagy
csokkenésének felismerése, illetve regisztralasa alapvetden fontos. Az 1990-es évek masodik
felétdl az abundancia, igy a populdcidoméret becslése helyett egyre nagyobb hangstlyt
fektettek a talélés és populdcido gyarapodasadt meghatdrozd paraméterek vizsgalatara. A
erd6foltban 2012-2013-ban csapdazott dominans sarganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis)
populaciot vizsgaltuk. A kiilonb6z6 fiziogndomiai szerkezetii, kitettségli és erdokép
korosztalyu teriiletek lokalis kisemlds stlirliségére, a fajok egyiitt-el6forduldsi mintazatara
kifejtett hatasat vizsgalva, az erdérezervatum magteriileten 5 és a pufferzondban 8 kisméreti
(6x6) csapdahaldval végeztiik a mintavételezést, amely 6t éjszakéas periddusokban marciustol
oktoberig tartott. Alapvetd kérdésiink az volt, hogy az abundancia adatokra mennyiben hatnak
a befogast korlatozo tényezdk, illetve vizsgaltuk e tényezdk eléforduldsanak erddtipusok
kozotti eltéréseit. Els6 hipotézisiink (H1) szerint a demografiai mintazat erd6tipusok szerint
kiilonbozik, ami a populacid stirliségétdl fiiggetleniili mindkét évben jellemzd és az
abundancia erdétipusonkénti eltérése az évek kozott nagyobb, mint az adott éven beliil (H2).
A két mintavételezési év alatt a teriileten megjelend vords roka (Vulpes vulpes) egyedek
zavard hatdsanak vizsgalatara elkiilonitettiik a befogasok sikertelenségét okozd kiillonbozo
»inaktiv’ csapddkat (lecsapddott csapda, csapdahiba, megszokott allat, ragadozott csapda) az
allatokat fogo, aktiv csapdaktol. A modellfaj demografia mintdzatat populacios index (MNA)
¢s gyarapodasi paraméterek becslésével, ,,Pradel Survival and Seniority” modellt alkalmazva
vizsgaltuk. A modell kdzvetleniil becsiili a talélést (¢), a fogasi valdszinliséget (p) és a
populécidban torténd maradas valoszinliségét (y), mig a 1étszamgyarapodas (A) becsiilt értekét
szarmaztatott adatként kapjuk. A modellezés sordn az idétényezé megsziintetésével tobb
redukalt modellt hoztunk 1étre, majd az AICc statisztika alapjan elfogadott modellbe épitettiik
a befogast korlatozo tényezoket.

A két évben az eltérd predacios nyomas ellenére is jelentds kiilonbség volt a vizsgalt
faj demografiai értékeiben. Az MNA és a roka hatasat kifejezé index értéke mindkét évben
nagy id6beli variabilitast mutatott. A kiilonbség 2012-ben a roka befogasaval, mig 2013-ban a
predaciés hatas spontdn megsziinésével, illetve a sarganyakll erdeiegér populacid
Osszeomldsaval magyarazhato. A vizsgalt faj demografiai mintdzatat tekintve eredményeink
megerdsitették az elsd két hipotézisiinket. A gyarapodasi tényezOk és a predacios hatas
viszonyat elemezve eredményeink azt mutattak, hogy a roka predacios aktivitast kifejez6 valtozo
jelentdsen befolyasolta a lefuttatott Pradel modellek kimeneti adatait, amit a modellszelekcios
értékek (pl. modellsuly) alatamasztottak. A becsiilt gyarapodasi tényezOk korrelaltak a roka
hatasat kifejezé index értékeivel, igy eredményeink alatamasztottdk 3. hipotézisiinket (H3),
mely szerint a roka ragadozasi aktivitdsa csokkenti a vizsgalt populécidban maradt korabban
ismert egyedek aranyat, igy a predaciés hatas €s a gyarapodasi paraméterek kozott
szignifikans Osszefiiggést mutattunk ki.
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Lisztbogar larva, bab ¢s imagoé stadiumok elemosszetételének
vizsgélata
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A lisztbogarakat szdmos kisérletben alkalmaztak bioindikator szervezetként. A konnyl
begytijthetdségiik, rovid életciklusuk, kornyezethez vald alkalmazkodédsuk és akkumulalo
képességiik miatt j6 bioindikatoroknak bizonyultak. Vizsgalatunk sordn lisztbogar egyedek
kiilonb6z6 életciklusaiban az elemdsszetételbeli valtozasokat elemeztiik, valamint azt
vizsgaltuk, hogy mely elemek milyen hatast gyakorolhatnak az adott stddiumban. Kisérletiink
soran genetikailag hasonl6 tenyészet larva stadiumu egyedeit azonos mindségii és mennyiségi
taplalékon neveltiik fel. Minden stadiumbol 10 — 10 egyed esetében a kovetkezd elemeket
vizsgaltuk ICP — OES mddszerrel: Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S, Sr és Zn. Kanonikus
diszkriminancia analizis (CDA) 99,2%-ban helyesen sorolta be a kiilonb6z6 stadiumokat
elemdsszetételiik alapjan, azonban a hirom larvastddium atfedésben van egymadssal. Ez
bizonyitja, hogy az elemosszetétel kiilonbozé az egyes fejlodési stddiumokban. A GLM
ANOVA eredményei azt mutatjdk, hogy valamennyi altalunk vizsgalt elem tekintetében a
stadiumok kozott szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk. Eredményeinkbdl tobbek kozott az
is kideriil, hogy a kalcium és a magnézium viszonylag magas koncentracioban van jelen, a
cink és a vas pedig esszencialis elemeknek tekinthetSk. Osszességében vizsgalataink azt
mutatjak, hogy a rovarok egyes egyedfejlodési stddiumaiban jelentds mértékben megvaltozik
az egyedek elemosszetétele.

31



5. Kvantitativ Okolégai Szimpozium
Tihany, 2014. majus 9.

Kiseml6sok ¢élohely-hasznalata és mozgasmintazata Iékvagasos
gazdalkodassal kezelt erdérezervatumi védézonaban
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A kiilonb6zé  ¢élohelyeken alkalmazott gazdalkodasi modok — sokféleképpen
befolyasolhatjdk az Okologiai rendszereket, ezaltal az ¢éldhelyek heterogenitasat is. Az
erdégazdalkodasban elterjeddben van a Iékvagéasos fakitermelés, mely soran kisebb
erdéfoltokat termelnek le, igy a kutatoknak lehetdségiik nyilik az él6lények kisebb mértékii
zavarasokra adott valaszait is vizsgalni. Ezek a vizsgalatok hozzajarulnak ahhoz, hogy
értékelni tudjuk a fajok kiilonboz6 alternativ erdégazdalkodasi modokra adott vélaszait.

Tanulméanyunk sordn Biikkhat Erddérezervatum puffer teriiletén vizsgaltuk a 1ékvagésos
erdégazdalkodas kisemlésok élohely valasztasara és mozgasmintdzatara gyakorolt hatasat. A
kisemlds felméréshez harom fiatalkoru (1-2 év) és kisméretli (0,1 — 0,3 ha) mesterséges
lIékben, valamint 3 zart erdétagban helyeztiink ki mintavételi kvadratot. A harom Iékben és a
harom zart erddfoltban egyenként 7x7-es csapdahalot alkalmaztunk. A 1ékek teljes
lefedettsége és a szegélyhatds vizsgalata érdekében a csapdak kozotti tavolsag 12 m volt.
Botanikai jellemzok alapjan a mintavételi teriileteinken 16 él6hely-foltot kiilonitettiink el,
melyeket 8 kategdriaba osztottunk.

A vizsgélati terilileten kilenc kisemlds fajt detektaltunk. Ezek koziil elemzéseinkhez a
Iékekben ¢és az erdoteriileteken is el6forduld négy karakterfaj adatait hasznaltuk (sarganyakua
erdeiegér, pirok erdeiegér, kozonséges erdeiegér, voroshati erdeipocok), melyek koziil a
leggyakoribb faj a sarganyaku erdeiegér volt. Az abundancia viszonyokra kapott
eredményeink alapjan csak a sarganyaku erdeiegér esetén mutattunk ki szignifikdnsan
magasabb egyedszam értékeket a zart erddteriileteken, mint a mesterséges lékekben. A két
vizsgalt éldhely kozotti egyedszam viszonyokra vonatkozo predikcionkat, miszerint a tipikus
erddlaké karakterfajok abundanciija a zart erdéfoltokban magasabb, az erdeipocokra és a
masik két erdeiegérre kapott eredményeink nem tamasztottak ala.

A négy faj élohely-hasznalata eltérd volt, a sarganyaku erdeiegér a zart erddket, a pirok
erdeiegér és az erdeipocok a lékek teriiletét preferalta jobban, mig a k6zonséges erdeiegér az
¢v soran az erddterliletek nagyobb mértékli hasznalatarol egyre inkabb a lékek preferdlasara
tért at. Eredményeink alapjan a lékek okozta él6helyi variabilitas kovetkezményeként az erdei
karakterfajok tertilet és folthasznalata, illetve preferenciaja differencialodott.

A mozgasvektorok szdma néhany esetben mutatott szignifikans kiilonbséget a fajok
kozott, legtobb foltok kozotti mozgasvektort a sarganyaka erdeiegénél regisztraltuk.
Ugyanakkor a vektorok dsszesitett szdma, illetve az elmozdulasok atlagos hossza esetében a
fajok kozott nem volt kiillonbség, igy a vegetacid mikrohabitat 1éptékli heterogenitasdnak
mozgéasmintazatokra gyakorolt feltételezett hatasat az erdéfoltokat, illetve a 1ékeket preferald
fajok esetében sem tudtuk bizonyitani.
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Egy glifozat alapti gyomirto kockazatanak felmérése hazai kisvizek
két gyakori ragadoz6 fajan

Ujszegi Janos, Gal Zoltan, Miké Zsanett, Hettyey Attila
MTA ATK NOVI Lendiilet Evoliciés Okoldgiai Kutatécsoport

A glifozat alapu herbicidek a célzott gyomokon kiviil szamos mas €élélénycsoportra is
negativ hatdst gyakorolhatnak. A Cladocera rdkok, a halak és a kétéltiilarvak gyakori
tesztalanyai a peszticidekkel kapcsolatos Okotoxikoldgiai vizsgalatoknak, de meglepden
keveset tudunk a kisvizeket benépesitd egyéb allatcsoportok érzékenységérdl. Célunk a
Glyphogan® Classic gyomirtd hatdsanak vizsgalata volt két gyakori vizi ragadozon, a sebes
acsa (Aeshna cyanea) larvain és a pettyes gote (Lissotriton vulgaris) ivarérett himjein, melyek
id6szakos kisvizekben gyakran csucsragadozo szerepet toltenek be. Erzékenységiiket 17 napig
tartd szabadtéri mezokozmosz kisérletben tanulmanyoztuk, 0, illetve 6,5 mg a.e./L glifozat
koncentraciot alkalmazva. Vizsgalatunk a peszticid talélésre, tomegvaltozasra, és viselkedésre
gyakorolt hatasaira terjedt ki, valamint a kisérlet végeztével a predacios hatékonysagot is
teszteltiik. Eredményeink szerint a szer sem akut sem kronikus kitétel soran nem gyakorolt
szignifikans hatast egyik vizsgalt valtozora sem. Az eddigi ismeretekhez képest ez jdonsag,
hiszen egyéb izeltldbuakkal, és farkos kétéltliek larvaival szemben az altalunk tesztelt glifozat
alapti gyomirtd6 nem hat erdésen és kozvetleniil a vizsgalt fajok egyedeire, igy azok
valdsziniileg a szennyezett kisvizi életkozosségekben is képesek betolteni a taplaléklancban
elfoglalt, meghatarozd szerepiiket.
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