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=™ Matematikai modell(ek) kritériumai

A modell lenyege, hogy eleggé széles korben leirja a
jelenségeket. A modell josdganak 5 kritériuma:

1. m1 az a matematikai konstrukci6, amire sziikség van?
' 2. m1 az a szobeli értelmezés, amire sziikségiink van?

3. hogyan kapcsolhato 0ssze a kettd?

4. a konstrukcio hogyan ¢€s milyen céllal mukodik?

5. és ez milyen széles korben érvényes?

[hatdskori (vagy ervényessegi) problemdk]




l !
Margalet (1919-2004) alma
'Alom és rémalom ?

—Daiverzitas kozponti jelentosegl a
biologiaban

—Ezért univerzalis kulcsot jelenthet az
okologial folyamatok megerteséhez

—Hasonloan, mint az energia a
fizikaban

Plendaris eloadas: Toledo, Spain (1989)



= Atfogd és egységes modern 6kologia!

Ramon Margalef: a kezdetek hite €s
nekibuzdulasa, az 50-es ¢s 60-as evek

1958: Information theory 1n ecology.
General Systems 3, 36-71.

1963: On certain unifying principles in
ecology. American Naturalist 97: 357-374.

1968: Perspectives in ecological theory.
University of Chicago Press, Chicago.
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« Ramon Margalet Prize in Ecology

2005 — Paul K. Dayton United States
2006 — John Lawton United Kingdom
2007 — Harold A. Mooney United States
2008 — Daniel Pauly France

2009 — Paul R. Ehrlich United States
2010 — Simon A. Levin United States
2011 — Juan Carlos Castilla Chile

2012 — Daniel Simberloff United States
2013 — Sallie W. Chisholm United States
2014 — David Tilman United States
2015 — Robert E. Ricklefs United States
2016 — Josep Petiuelas

2017 — Sandra Diaz Argentina

2018 — Stephen R. Carpenter

2019 — Carlos M. Duarte

2020 — Sandra Lavorel




O Informaécid és csalodas ?

A Margalef-féle program megbukott.

Remeénykelto hitkent ma 1s €l !

Eml¢kkeént ma 1s szépnek latjuk!
De akkor miért nem miikodott az
univerzalitas vilagmegvalto
programja’



L) Tudjuk, csak nem értjiik

A 70-es ¢s 80-as evek folyaman a
diverzitas altalanosan elterjedt €s
kiterjedten hasznaltak.

De csak leiro statisztikakent szolgalt
¢s nem funkcionalis parameterkent.

Mi a gond a modell-kontextus
hianyaval?




2= Leiro statisztika:
| diszfunkcionalis eredmény

New York szemétdombjal magas
diverzitasuak

Zavart helyek / szeg€lyek / mezsgyek
menedéket jelentenek ritka fajoknak

Urban-fajok megjelencse

Invaziv fajok vita — Davis et al. (2011)
Nature




Mennyi1? 30. M1 harminc?

Modell-kontextus nélkul az ismertetett

peldak ellentmondasban vannak az alapvetd

okologiai folyamatokrol alkotott
vilagképiinkkel — azaz téves ertelmezésre

adnak lehetdseget.




A szent gral . . .

¢s a kerekasztal lovagjai




Arrhenius 1921

. meredekség z = 0.25

IIIIIIIII

A foltok O<p<I része a fajok p* részet tartja fenn. z=0.25
meredekség esetén, ha az ¢l0helyek 90%-a elvész, akkor a

fajok fele kihal.
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& Equilibrium theory of 1sland biogeography

Immigration Fncton
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Siker (okai) =

evidens tenyek (terep1 adatok)
_|_

modellek (egyszertl, megis
hatasos matematikai modellek)




Edward
Osborne Wilson




Miert 1zgalmas ez a modell?

Fajszam-terilet kapcsolata
Fragmentacio hatdsa

Izolaci16 0kologiai/evolucios hatasa
Konnektivitas

Lokalis zavaras (Intermediate Disturbance
Hypothesis)

Metapopulacié dinamika: diszperzid ¢€s
fluktuacio

UNTB: Biodivezitds és biogeogrdfia
univerzalsi elmélete

Community drift



- Ecology 1n turmoil — a revolution?!

70-es evek :

— Connor-Simberloff: null-modellek
— MacArthur-Wilson szigetbiogeografia (1967)

2000-es evek:

— A MacArthur-Wilson modellek dinamizalasa:
Hubbell (2001): UNTB — Universal Neutral
Theory of Biodiversity and Biogeography

— A neutrdlis ¢€s null-modellekhez hasonloan az

UNTB paradigmavaltast idézhet el6 az
okologiaban (supra-biologidban).




Modell sikertorténet:
 populaciogenetika

Sir Ronald Aylmer Fisher (1890-1962)

John Burden Sanderson Haldane
(1892—-1964)

Sewall Wright (1889-1988)




) Az evoluciobiologia (mikro-
' evolucid) meghatarozo folyamatai

szelekc10,
drift,

migracio, €s

mutacio
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Alapvet0 0kologiai folyamatok

Kozossegek dinamikajanak négy alapveto
folyamata:.

szelekcio (a fajkészlet egyede1 kozott),
okologiai drift (randomitas),
diszperzal (diszperzio), ¢s
fajképzodés.

Ilyen modon a kozossegek dinamikajat

egyseges keretben ¢s hatékonyabban
ertelmezhetjuk.

(Vellend 2010)




Princeton Monographs
in Population Biology

MacArthur and Wilson (1967, The Theory
of Island Biogeography)

Hubbell (2001, The Unified Neutral Theory
of Biodiversity and Biogeography)

Vellend (2010, The Theory of Ecological
Communities)







The Umified Neutral Theory of

BIODIVERSITY AND BIOGEOGRAPHY

ATEPFEN PP, HURBBELDY




The Theory of
Ecological Communities

MONOGRAPHS IN POPULATION BIOLOGY




Take home message @

Atfogé elmélet sziikségessége
Modellek “nagyban €s kicsiben™
P¢lda fizikaban: Landau-féle minimum




